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 کیذهچ
-مننی میننًزی کننب  زظَننبی مقبيمنن  تنن ثسزغننی تننبن س وننبوً غنن ن ع ي وننبوً زظ دز يیطگننیدز ایننه تیق نن  ثننٍ 

َننب قننًزا گس  ننٍ َننبی منننبو نی کننب  دز فهننًز ا صيدوننیتننبکىًن مًباتننبا شیننبدی دز ثسزغننی يیطگننی پننسداشی  
-َنبی مقبيمن  تن    يیطگنی اغ   دز ایه تیق ن  مًننًب ثسزغنی اننس دي ونًب ا صيدونی ونبوً زظ ي ونبوً غن ن ع دز          

  ثبؾد میًزی کب  زظ می
% ي 6%، 4%، 2مسافننک کننبز ثنندیه يسینن  اغنن  کننٍ اث نندا ثننب َننس ینن  اش دي ا صيدوننی ثننب دزقنندَبی يشوننی  ُبزگبوننٍ  

َننب   ي ثننب دز و ننس گننس  ه ایننه ؾننبکف دز زاثًننٍ ثننب انننس آن ؾننًدمننیاوجننب   یمیننًزمقبيمنن  تنن دز آشمننبیؽ % 8
  ؾًدمیقهبيا 

ثبؾنند ي ؾننبکف دي  مجمننًب مقننبدیس  کننب  مننی یمیننًزی مقننداز مقبيمنن  تنن ايل، ث ؿنن ىٍ ؾننبکفدز و  جننٍ 
ثبؾند کنٍ و نبیر َنس دي ؾنبکف ي و  جنٍ آشمبیؿنبا ث نبوگس اینه مًننت اغن             َنب منی   ًق ثسای َس ین  اش ا صيدونی  

 ازد دی کب  میًزکٍ ا صيدوی وبوًزظ انس گرازی ثُ سی وػج  ثٍ وبوًغ ن ع دز ثُجًد م صان مقبيم  ت 
کنٍ يجن  و نبیر ثدغن       ؾنًد منی مؿنبَدٌ   یمینًز يج  و بیر آشمبیؿبا اوجنب  ؾندٌ ثنسای آشمنبیؽ مقبيمن  تن       

  ؾًدمیآمدٌ وبوًزظ ا صيدوی ثُ سی وػج  ثٍ وبوًغ ن ع 
 
 
 
 
 

 پریسی، وبوً زظ، وبوً غ ن عمیًزی کب ، تساک تًز ، مقبيم  ت  های كلیذی: واشه

 

 مقذمه -1
ثبؾننىد ایننه دز فننبای اغنن  کننٍ دز   َننبی اؾننجبب فننبيی ینن   ننبش مننبی( ممتمننً   آة  مننی    ای دز کننب   هننبَبی فهننسٌ

بب دز ثبؾننىد  ؾننسایى ر ساؾننج ای تسک جننی اش مننبی( ي گننبش ممتمننً   آة ي َننًا  مننی  َننبی ر ساؾننجبب،  هننبَبی فهننسٌ  کننب 

َنبی کؿننی، ثنب    َنبی مت ندل ينی ديزٌ    ثبؾنىد  اش يس نی ف نی دز اقنن      َبی کؿ  ي و مٍ کؿ  جُنبن زاینر منی    اقن  

ای اش کننب  ممنننه اغنن  ؾننسایى اؾننجبب ي ر ساؾننجبب دز َننس فننًشٌ شمنن ه ؾىبغننی  اش دغنن  ز نن ه زيًثنن  قبثننک م ف ننٍ

َننب دز اک ننس مىننبي  شم ىننی ىد دز ياقنن( کننب تننبث( مػنن ق   عًامننک پًیننبی می ًننی  ننًن ثبزونندگی، تج  ننس ي تتننسق ثبؾنن

کىىنند عنن يٌ ثننس يقننًب ؾننسایى ر ساؾننجبب دز وننًافی ثننب ی غننً  آة َننبی تننس ي کؿنن  ؾنندگی پ ننبپی زا تجسثننٍ مننیديزٌ

ؾنًود   َنبی ر ساؾنجبب دز ؾننک کبکسیصَنبی م نساک  دز مىنبي  غنبفنی ي ديزتنس اش غنبفک و نص دیندٌ منی            شیسشم ىی کب 

 > 3= ثبؾىدَبی ر ساؾجبب می دز ازتجبو ثب کب  ثػ بزی اش مػبئک مُىدغی

 

 

 

 
 

مقبيم  ت  میًزی∑وبوً غ ن ع    = 27.56 
𝑘𝑔

𝑐𝑚2 

مقبيم  ت  میًزی∑نانو رس  = 31.48 
𝑘𝑔

𝑐𝑚2 
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