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 خلاصه
تواند به طور چشمگيري حجم  ميده از خواص تقارني موجود در آنهاباشند كه استفاهاي پيچيده ميهاي با تقارنهاي فضاكار از جمله سازهسازه

هاي فضاكار،  تحليل سازه ساده سازيدهاي تقارن درره تعدد كارببا توجه ب.  مسائل مربوط به آنها را كاهش دهدموجود در حلعمليات محاسباتي 
هاي تقارني در كاهش ريه گروه و گروهظ چگونگي استفاده از ن وهاي فضاكارمسائل حاكم بر سازه اشاره به ضمن تلاش شده استدر اين مقاله 

 .رفي و تشريح شودها و محاسبات مربوط به برخي از اين مسائل، معفرمولبندي،  آنهاحجم محاسبات
 

 هاي تكرار شوندهتحليل، زيرسازهها فضاكار، هاي تقارني، سازهتقارن، گروه: كلمات كليدي
 
 

  مقدمه  .1
 

همگـام بـا پيـشرفت علـوم     . اسـت تقارن يكي از ابتدائي ترين خواص موجود در طبيعت است كه به سادگي وارد حيطه علوم، بويژه علوم طبيعي گرديـده                   
 براي استفاده از خواص تقارن، محققين تلاش خود را در تعريف خواص تقارني بر پايه مفاهيم رياضـي در ارائـه مفهـوم نظريـه گـروه و                          شيمي و فيزيك،  

 پس از كاربرد وسيع تقارن در علوم شيمي و بخصوص كوانتوم، استفاده از مفهوم رياضيات گروه، به نظر مفيد و قابل    . هاي تقارني، به نتيجه رساندند    گروه
بدين ترتيب، نظريه گروه، زباني جهت تفسير خواص تقارن در سيستمهاي طبيعي شـناخته شـد و بـه همـين دليـل، از تئـوري گـروه بـه عنـوان                                . توجه آمد 

  .شودرياضيات تقارن، ياد مي
سازي ، پاره 1 متقارن توسط رنتون   توان به وارد كردن اين نظريه در تحليل قابهاي        ها، مي ترين كاربردهاي نظريه گروه در مكانيك سازه      از قديمي 

پس از آن در فعاليتهائي موازي هم، محققين بنابر شرايط          .  اشاره كرد  4 و شافر  3، و فعاليتهاي انجام شده توسط گلوبيتسكي      2هاي متقارن توسط ستينگر   سازه
، روشـهاي ارائـه     [3-1]، تلاشهاي ايكـدا و مورتـا        از آن جمله است   . و حيطه فعاليتهاي علمي خويش، علم گروه را در مسائل مختلف شرح و بسط دادند              

 در شرح و بـسط اصـول تقـارن و مفـاهيم             [5]، تلاشهاي دينكويچ    هاي فضاكار  بخصوص سازه  هاهمگي در مباحث پايداري سازه    ،  [4] شده توسط هيلي  
بـويژه مفـاهيم     در مـسائل غيرخطـي       [8] و چـن      و نيز لونگ، ونگ    [7] همگام با ميك و لوگاناتن       [6]مناسب براي حل مسائل، تلاشهاي چنگ و هيلي         

هـاي   سـازه  در مسائل مطرح شده در مورد محاسبات مرتبط با حالات مكانيزم و خود تـنش             در   و فعاليتهاي گست و كنگواي    هاي گنبدي    سازه 5سازيپاره
 در مفـاهيم  7 و همكـارانش بخـصوص زلاكـوويچ   6ينگونيدر كنار اين موارد، روند فعاليتهاي ز. [9,10] ها مفاهيم تحليل استاتيكي سازه  فضايي بر اساس  

در كنار تمامي فعاليتهاي ذكـر  . [15-11] باشدهاي كابلي، همچنين براي روشهاي اجزاء محدود، به شدت قابل توجه مي       هاي فضائي و شبكه   تحليل سازه 
نظريه گروه در حل مـسائل مقـدار ويـژه       ، استفاده از     و جبر خطي    استفاده از روشهاي مبتني بر تئوري گراف       در كاوه و همكاران     توان به تلاشهاي   مي شده

 و تحليـل    [19] ، روشهاي مبتني بر گراف و روشهاي اجزاء محـدود         [18] ، ساده سازي ماتريس لاپلاسين گراف     [17]  و تحليل پايداري   [16]ديناميكي
  .اشاره نمود، [20]ها ديناميكي سازه
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