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  چکیده
تحت نیروي متحرکی ،با تکیه گاه ساده چند لایهینامیکی تیر ساندویچ کامپوزیت در ارتباط با پاسخ د پیش رومقاله  

اده از اصل با استف راحاکم بر حرکت  معادلات گیرد.تئوري مورد بحث و تحلیل قرار می  بر اساس چندینکه است 
سپس معادلات دیفرانسیل جزئی حاصل،با استفاده از روش آنالیز مودال به معادلات .ایمه وردهمیلتون بدست آ

از  با ضرایب متغیر معادله دیفرانسیل معمولیبراي حل .شود دیفرانسیل معمولی با ضرایب متغیر با زمان تبدیل می
هسته بر روي فرکانس هاي ي امترهاتیر،مانند پارلاغري  .تاثیر ضریباستفاده شده است کوتا-رونگهروش مرتبه چهارم 

و  لاغري.نتایج بدست آمده مشخص کرد که ضریب بررسی شده استتیر  دینامیکی بزرگنمایی ضریبو  طبیعی
 را تحت تاثیر قرار می دهند. نتایج شدیداًهسته ارامترهاي پ
 
 

 یمایی دینامیکنبزرگ  هاي هسته،ضریب،ضریب لاغري،پارامترمتحركوي تیر ساندویچ کامپوزیت چند لایه،نیر کلیدي: هايواژه
 
  مقدمه -1

یر همچنین قابلیت تغی،ت قطعات داردساخدر  یکاربرد هاي مختلفبه وزن وزیتی به علت برتري نسبی مقاومت مواد کامپ
 کند یمي ساخت و طراحی سازه هاي مکانیکی کامپوزیتی آنهارا قادر به برآورده کردن نیازهاپارامتر هاي هسته تیر ساندویچی 

اعم از عمران و مکانیک با آن درگیر است که مهندسان رك در صنعت و زندگی روزانه مساله اي بار متحاز طرفی دیگر .
وکامیون هاي سنگین در زون از اتومبیل هاي تندرو في روزا به عنوان مثال: در صنعت راهسازي و حمل و نقل،استفادههستند.

مشکلات و چالش هاي جدیدي شده است.در نتیجه درك اساسی بار متحرك بسیار جاده ها و بخصوص در پل ها باعث بروز 
د،مانند: تبدیل نضروري می باشد.راه حل هاي مختلفی براي پیش بینی رفتار دینامیکی تحت اثر نیروي متحرك مطرح می باش

بی نهایت می هاي سري  تخمین جابجایی توسط .این روش ها همگی بر اساس]3و2[نتگرالو تبدیل ا ]1[دوگانهلاپلاس 
ن مقاله حاضر تعدادي است و در همی کرده تالیفتحت حرکت بارگذاري رتباط با ارتعاشات سازه ها ادر کتابی را ]2[فریباباشند.

 بر زیادي مطالعات باید آنچنانکهایشان علی رغم مطالعات کثیر بر روي مواد مرسوم،کتاب ایشان آورده شده است.از موارد از 
سختی دینامیکی  روش از ]4[ یلیخل .ارتعاشات آزاد را بررسی کرده اند،بیشترمقالات.انجام نداده استدینامیکی مواد  روي رفتار

ات  نظریتحت ارتعاش آزاد تیر کامپوزیت چندلایه را ]5[رديارتعاش آزاد تیر ساندویچی استفاده کرده است.محاسبه پاسخ براي 
ارایه کرده دینامیکی تیرهاي ساخته شده از مواد تابعی یلی را براي آنالیز روشی تحل]6[سینابررسی کرده است. مختلف

 انجام نشدهرفتار دینامیکی تیر ساندویچی چند لایه تحت بارگذاري متحرك  روي برتحقیقات چندانی  درکلاست.

انجام داده را تحرك آنالیزي از المان محدود تیر کامپوزیت ساندویچ چند لایه و نامتقارن تحت بارهاي م]7[کدیوراست.


