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  چكیذٌ
ػبصی هؼیش  ػبصی ٍ ؿجیِ ثِ ػلت هجْن ٍ ًبهؼلَم ثَدى استجبط ثیي ػبثشاى پیبدُ ٍ هحیظ پیشاهَى، یه ػیؼتن فبصی طًتیىی ثشای هذل

ّبی هحیغی ثب اػتفبدُ اص هذل ًیشٍی اختوبػی  ّبی هحیغی پیـٌْبد ؿذُ اػت. هحشن اخِ ثب هحشنٍسی ػبثشاى پیبدُ دس هَ پیبدُ

سٍی ػبثشاى پیبدُ  دٌّذ وِ ثش هؼیش پیبدُ ّبی هحیغی هختلفی سا ًـبى هی ثیٌگ هؼلَم ؿذًذ. ًیشٍّبی خزاة ٍ  دافغ دس هحیظ هحشن ّل

وٌذ. ًتبیح  سٍی ػبثشاى پیبدُ تبویذ هی ظٍّؾ ثِ ثشسػی سٍاثظ ثیي هحیظ ٍ هؼیش پیبدُگزاس ّؼتٌذ. ّذف اص ایي پ دس ّش ًمغِ اص هىبى تبثیش

( ٍ PRP( هَلؼیت ثِ ساػت )R4دّذ ثیـتشیي ؿذت اثش سٍی هیضاى دسن ػبثش اص اثشات هحیغی هتغیشّب هشثَط ثِ )ایي تحمیك ًـبى هی

(R5( هَلؼیت ثِ چپ )PLP)  ووتشیي ؿذت اثش سٍی هیضاى دسن ػبثش ٍ( ِاص اثشات هحیغی هتغیشّب هشثَط ثR6عَل گبم هی ) .ثبؿذ

ثبؿذ. ثیـتشیي ؿذت اثش سٍی هیضاى ( هجتٌی ثش ؿجىِ هیR8( هجتٌی ثش ؿؼبع، )R9ثیـتشیي اثش سٍی هیضاى ثبصًوبیی هحیظ هشثَط ثِ )

سٍاًی هتغیشّب هشثَط  –لات اختوبػی ّبی خزاة ٍ ووتشیي ؿذت اثش سٍی هیضاى تؼبه( هحشنR11سٍاًی هشثَط ثِ ) –تؼبهلات اختوبػی

 ثبؿذ.ّبی دافغ هی( هحشنR11ثِ )

 سٍاًی، ایؼتگبُ هتشٍ، هٌغك فبصی. –سٍی ػبثشاى، تؼبهلات اختوبػی : پیبدُکلیذی َای ياشٌ

 

  مقذمٍ -1
ِ گشافیه وبهپیَتشی، ّب اص خول دلیل وبسثشد آى دس عیف ٍػیؼی اص صهیٌِػبصی سفتبس ػبثشاى پیبدُ ثِ ػبصی ٍ ؿجیِ صهیٌِ هذل

ثٌذی وف  >. عشح1،2ّبی هختلف خزة وشدُ اػت = سیضی ؿْشی ٍ سثبتیه، تَخِ هحممبى سؿتِ ؿٌبػی، ثشًبهِ هؼوبسی، سٍاى

صهیي یىی اص ػَاهلی اػت وِ ًمؾ هْوی دس هحیظ هصٌَع داسد. ثب تَخِ ثِ عشاحی هٌبعك دسًٍی، وبسایی ػولیبتی تؼْیلات 

سٍی ػبثشاى پیبدُ ؿشط هْوی ثشای عشاحی وبسآهذ  ثیٌی هؼیشّبی پیبدُ یذ ثشسػی ؿَد. پیؾػوَهی هَضَػی اػت وِ ثب

سٍی ػبثشاى پیبدُ ٍ  حبل، اغلت ساثغِ هتمبثل ثیي هؼیش پیبدُ ّب اػت. ثب ایي  هٌبعك ػوَهی ؿْشی هبًٌذ هشاوض خشیذ ٍ پبیبًِ

چٌیي، ًیشٍی هحشوِ هَخَد دس  ؿَد. ّن ًبدیذُ گشفتِ هیدسن ػبثشاى پیبدُ دس هَسد عشاحی هحیغی دس ایي صهیٌِ تحمیمبتی 

ایي هغبلؼِ تَػؼِ هذل هفیذی اػت وِ ثتَاًذ ساثغِ ثیي عشاحی هحیغی ٍ دسن ػبثشاى پیبدُ سا ثِ دػت آٍسد ٍ دس ًتیدِ 

ل تَاًبیی آى ثشای ثیٌی وٌذ. ػلاٍُ ثشایي، ؿشط ثبسص هذ سٍی ػبثشاى پیبدُ دس ؿشایظ ػبدی دس هحیظ هصٌَع سا پیؾ هؼیش پیبدُ

ثیٌی ؿذُ اػت. ثشای تبهیي ایي ؿشایظ، سفتبسّبی ّذایتی ػبثشاى پیبدُ سا  سٍی پیؾ اسایِ ًتبیح عجیؼی ثشای هؼیشّبی پیبدُ

ّبی هحیغی  ّبی احتوبلی آًْب ثِ هحشن ّب دس هَسد هحیظ پیشاهَى ٍ ٍاوٌؾ گیشین وِ دسن اًؼبى ای دس ًظش هی هذل پیچیذُ

ّبی  . دس ایي هَسد، دسن ػبثش پیبدُ اص هحیظ پیشاهَى ثِ ؿىل راتی هجْن اػت ٍ دس هؼشض اّذاف ٍ هـخصِدّذ سا تـىیل هی

دسن ػبثش پیبدُ، اص سٍیىشد هٌغك فبصی  - ػبصی الذام فشدی لشاس داسد. ثشای ثشخَسد ثب ایي ػذم اعویٌبى ٍ هؼبیل هجْن دس هذل

ّبی رٌّی ٍ ثشداؿتی دس ثبسُ  ٌَاى چبسچَة هٌبػجی ثشای ثِ وبسگیشی ٍیظگیوٌین. هٌغك فبصی ثِ ػ دس ایي هغبلؼِ اػتفبدُ هی

ؿًَذ، ًیض  ػبصی سفتبس اًؼبًی هی وٌذ. هٌغك فبصی دس هؼبیلی وِ ؿبهل هذل ادساوی ػول هی- دسن هحیغی دس هذل الذام

 >.3ى =ّب داسد هبًٌذ تَاًبیی تملیذ اص فشایٌذّبی فىشی اًؼب هضایبی خبصی سا ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽ

>. 4ثش تَلیذ لبًًَی ٍ تٌظین پبساهتش ػضَیت اػت = حبل، چبلؾ اٍلیِ دس ثِ وبسگیشی سٍیىشد فبصی، سٍیىشد دػتی ٍ صهبى ثب ایي

سٍی ًیبص داسد تب  ّب دس هؼیش پیبدُّبیی ثب تغییشات ّوَاس  ثیي حبلت دس ایي هغبلؼِ، هذل هجتٌی ثش لبًَى فبصی ثِ اسایِ خشٍخی

ّبی  ّب ٍ عَل گبم ّب. ػلاٍُ ثش ایي، ثشای ثشسػی هبّیت هتٌَع ػبثشاى پیبدُ ًبّوگي ثب ػشػتًی ثیي حبلتتغییشات ًبگْب
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