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 چکیده
 

بزرگ در حد  نیاسپ یدارا نیمع طیهستند که در شرا دهیچیپ ینوع ماکرومولکول ها کی(MM) ای یسیمغناط یمولکول ها

است  نی( در اMMمولکول ) یها یاز شگفت یکیباشد ،  یم یقابل توجه یمحور یسیمغناط یزوتروپیآن کیو  S-10ذرات منگز 

 نیاز ا یکروم ، مس ، آهن ، منگز دسته ا  یداشته باشند که برهمکنش ماده  سیپارامغناط ونی 30از  شیتا ب 4توانند از  یکه م

از  یکیباشند.  یمواد خود م یخاص نسبت به اندازه حرکت ذات یسیگشتاور مغناط یمواد خود دارا نیاز ا کیمواد هستند،که هر 

 MS=10تراز  کیو در   MS=-10 یو در بخش مولکول نیمع یدما کیاست که در  نی( در اMM) یخواص جالب مولکول ها

مولکول ها در  نطوریبرسد، و هم یتونل زن شیشان تونل بزند و به آسا یسیحالت مغناط رییتغ یلیتواند از سد پتانس یمولکول م

 هیبرسند و در زمن یحرارت شیدهند و به آسا رییتغ ییگرما یشان را در اثر انرژ یسیتوانند حالت مغناط یم زیبالاتر ن یدماها

 شیو آسا یحرارت شیهستند که مولکول ها را به حالت آسا یخاص یانرژ یترازها یهرکدارم دارا زین MS=-10 یها مولکول

دو  نیکردن ب چیشود، سوئ یالقاء م نیاسپ یاثر تونل زن ایو  یدر دو حالت اثر حرارت یسیمغناط شیآسا زیبرسانند و ن یتونل زن

                                                 
 

 

 

 

 



 
 

www.1mrss.ir 

 یمانند حرارت م یمنبع خارج کیشود که شامل  یاست مشخص م نییبالا و پا یسیمغناط یاندازه ذات ی لهیکه به وس هیحالت پا

  کوانتوم باشد. کیمکان ی دهیپد کیتواند  یخود م زین نیدو حالت اسپ نیتواند باشد و ا
 

 ،مکانیک کوانتوم ، فارماکنیتک ،نانو ،سوپر پارامغناطیس کلمات کلیدی: 

خاواص   ،حالات هاای مااده   ناانو،   ،لایه های پوششی،نانو کریستال ها ،لومینسانس ،نانو ذرات مغناطیسی ،فرفولئید ،سد انیزوتروپی 

 کاربرد نانو ذرات ،مغناطیسی
 

 مقدمه   

هستندکه نقش نانو ذرات نه  یپزشک ی نهیمواد در زم نیاز پرکاربردتر یکی یسیهمان  نانو ذرات مغناط ای یسیمغناط یمولکول ها

 رییتغ لینانو به دل یفناور هیبر پا یداروساز ستمیاست . س یکاربرد اریبس زین یکاربرد دارد بلکه در داروساز یشناس ستیتنها در ز

عمر  مهین شیدارو و به علت افز تیخون و از همه مهم تر کاهش سم انیمدت زمان حضور دارو در جر شیزادارو ، اف کیفارموکنت

 MNP Magnetic nanoمواد به  ) نیباشد که ا نیانتقال دارو نقش آفر ی نهیدارو در بدن باعث شده است نانو ذرات در زم

particles.معروف هستند  ) 

باشد  یم یواحد ساختمان کیتکن  یسیمغناط یسنتز مولکول ها یبرا افتهیتوسعه  یها یاز استراتژ یکیتوان گفت  یم

وارد واکنش شده و  کونیلیواکنشگر همچون س کیبا  یفلز ونی 4-2 نیکوچک که شامل ب یروش کمپلکس ها نیکه در ا

 یروش به وجود آمدن کمپلکس ها نیشود، هدف در ا یم یفلز ونیاطراف  یآل یگاندهایبردن ل نیواکنش باعث ازب نیا

  .باشد یم یفلز ونیاز چند  شیبا ب یمحصول چند هسته ا کیکوچک و 

 باشد یچند هسته م یکمپلکس ها ی(نشان دهند 1-1) شکل

 
 

 باشد یکوچک م یکمپلکس ها ی( نشان دهنده 1-1شکل )


