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 چکیده  

نگهداری در  طول این  سنال هنا بنا     ل از میلاد می رسد و بی شك سال قب 5000تاریخچه نگهداری مواد غذایی به 

همراهی آن با شیوه های بسنته بنندی منواد    است . آمدن تکنولوژی های مدرن و بودهای مواجه  رات گستردهیتغی

دادن اطلاعات در جلب مشتری،، بر نگهداری صحیح غذایی موجب  پیدایش بسته های هوشمندی شده  که علاوه 

در بازار رقابتی امروز توجه ها را بنه ونود موفنوف    صرف کننده کاربرد دارد و استفاده  برای م سهولت نیاز و  مورد

های کنترل کیفیت و ایمنی مواد غذایی، استفاده از سیستم های بسته بندی جدید است  روشیکی از کرده است . 

بندی با استفاده از شاوص های متفناوت   . بسته بندی هوشمند یك سیستم بستهاستبسته بندی هوشمند  مانند

 –دما  میتوان به شناساگرهای از جمله ای  شاوص ها ،توزیع و نگهداری فراورده است .برای نظارت بر شرایط تولید

در مورض دید قرار میدهد و به مصرف کنندگان در منورد وفنرات   که تغییرات کیفی محصول را  زمان اشاره نمود 

که تغییرات  زمان ابزاری هستند -دماشاوص های ف ای  فراورده ها اطلاع رسانی مینماید . احتمالی مربوط به مصر

این    . نشان منی دهند  را غیر قابل برگشت در یك ویژگی فیزیکی، مومولا رنگ یا شکل، در پاسخ به تاریخچه دما 

متفاوت در مورد اسنتفاده  ثبت صدها طرح . شود یفاسد شونده استفاده م ییمواد غذا یبسته بند یبراشاوص ها 

نوع شناساگرها همه   یانجام شده در مورد ا یپژوهش ها عیهوشمند و رشد سر یها یاز شناساگرها در بسته بند

کناربرد شناسناگرها در بسنته     ،یمقاله مرور  یدر ا]7[.در صنوت غذا  است  یتکنولوژ  یروش  ا ندهیاز آ یحاک

 ]8[قرار گرفته است. یمختلف مورد بررس یاز جنبه ها ییهوشمند مواد غذا یبند
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 ییمواد غذا ی، نگهدار ییهوشمند ، شناساگر ، فساد مواد غذا یبسته بندکلمات کلیدی : 

 

 

 مقدمه  

 یو محافظت شده اند اما امروزه بسنته بنند   ینگهدار ره،یذو یسنت یبا روش ها یطولان یمدتها یبرا ییمواد غذا

 ییمحصنولات غنذا   یمنن یو ا تیفیجهت حفظ ک  دیجد یها یمذکور و با کمك فناور  ازیسه ن  یها  بر اساس هم

نظارت، ثبت و کنترل شناوص   قیاز طر دیبا  ینو تیفیو ک یمنیا  یتضم ستمیس كیاند.  افتهی یریتوسوه چشمگ

اسنت ، از   یو طنول دوره نگهندار    یمحصول، که شامل مرحله پن  از فنراور   یدوره ماندگار یدر ط یبحران یها

شناوص   كین  دهد. لیتحو ییرا به مصرف کننده نها م ینموده و آن را سالم و ا یریو فساد فراورده جلوگ یآلودگ

 سنتم یبه عننوان س  TTI یها ستمیشده درجه حرارت است. س یبسته بند ییمواد غذا تیفینظارت بر ک یمهم برا

 زمان -دماوابسته به  راتییشوند و تغ یم یطبقه بند یکیولوژیب یها ستمیس ایو  ییایمیش کویزیف ،ییایمیش یها

 جناد یسازگار ا یمکان رییتغ ایرنگ و  رییتغ یر قابل برگشت، حرکت به سویرنگ قابل مشاهده غ كیآنها به عنوان 

هوشمند به منظنور امکنان  فنراهم کنردن      یبسته بند میاز مفاه ییجنبه ها یمقاله ،تمرکز بر رو  یدر ا.شود یم

اننواع   ییایمیو شن  یکن یزیف اتیوصوصن  یبررسن و همچنی  شده  دیتول ییماده غذا یمنیو ا تیفیاز ک یاطلاعات

 ]7[.باشد می زمان  –دما شناساگر  یحاو یها یآن ها در بسته بند یاستفاده  لیو دلا شناساگرها  یمختلف ا

 

 

 1مفهوم بسته بندی هوشمند 

 است قادر نوعی به کهاست  یشده( بسته بند فیباهوش توص یبه عنوان بسته بند  یهوشمند )همچن یبسته بند

 مصنرف  و فنروش  ونرده  ،کنننده  تولید اطلاع  به را بندی بسته در شده محصور غذایی مواد وواص از بروی ح 

را درک کنند و بنه نوبنه     یفیمح راتییتواند تغ یاست که م یهوشمند اشاره به بسته ا یبسته بند.برساند کننده

 ]7[. را به کاربران اطلاع دهد راتییوود تغ

 

 

 هوشمند  یاصول بسته بند

 بنر  کنه  کیفنی  های ویژگی از تودادی شاملداشته باشد و  یاریبس یتواند موان یم "هوشمندانه" ،یبسته بند در

 متفناوت  ، غینره  و ونانگی  محصولات دارویی، نوشیدنی، غذایی، مواد شامل شده بندی بسته محصول نوع اساس

 ویژگی های ای  محصول عبارت اند از: ،باشد می است

 دهد(. یم شیرا افزا دی)عمر مف ییاز وراب شدن مواد غذا یریو جلوگ یکپارچگیحفظ  .1
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