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  چکیده

سازی دارند. مصالح و هایی است که نیاز به مقاوملی که علم عمران با آن مواجه شده ساختمانئیکی از مهمترین مسا

های اصلی در  سازی مورد استفاده قرار گرفته است. یکی از روشهای استفاده مختلف، در طی سالیان اخیر برای مقاوم روش

( است. در این تحقیق، تیر NSMبه روش جاسازی نزدیک سطح ) FRPتفاده از میلگردهای تقویت اعضای بتن مسلح، اس

شود. ابتدا نمونه اجزا محدود توسط یک با استفاده از مدل اجزا محدود بررسی می NSMبتن مسلح تقویت شده به روش 

اری سازگاری خوبی بین نتایج دهد که در مراحل مختلف بارگذنمونه آزمایشگاهی صحت سنجی شده است. نتایج نشان می

سپس با استفاده از مدل عددی تایید شده به بررسی پارامترهای موثر بر رفتار  .مدل عددی و مدل آزمایشگاهی وجود دارد

در  FRPو طول بهینه میلگرد  FRPخمشی تیرها پرداخته شده است. پارامترهای مختلفی مانند مقاومت بتن، جنس میلگرد 

تنیده مورد تحلیل قرار گرفته است. نتایج تنیده و غیر پیشه است. تمام پارامترها در حالت پیشبررسی شد NSMروش 

 NSMبرای تقویت و بهسازی تیرهای بتن مسلح، با استفاده از روش  FRPدهد استفاده از میلگرد بدست آمده نشان می

-تنیده بیشتر از حالت غیر پیشاومت در حالت پیششود. این افزایش مقای در مقاومت نهایی میباعث افزایش قابل ملاحظه

 باشد.تنیده می

 FRP ،NSMتنیدگی، تیر بتن مسلح، تقویت خمشی، پیشکلمات کلیدی: 
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