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 خلاصه

ه از محصولاتي است که اندازه علم را نانو فناوری ترسيم کرده است. نانو فناوری به معنای توسعه، ساخت، طراحي و استفاددر هزاره جديد افق فعلي  

رای بکارگيری نانوذرات در بصد نانو متر قرار دارد. مضرات توليد روزافزون  سيمان باعث شده تا در سال های اخير تحقيقات وسيعي  آنها بين يک تا

ات، نسبت سطح با کاهش يافتن اندازه ی ذر ور و بهبود خواص آن در کاهش مصرف سيمان در کشورهای مختلف جهان انجام گيرد.بتن  به منظ

مي افزايش بسيار د نانو واکنش پذيری مواد در ابعا به اين ترتيب ميتوان گفتشوند.  موثر به حجم ذرات افزايش مي يابد و اثرات سطحي قويتر مي

ز اين تحقيق بررسي اثر نانو اهدف خواص ويژه ای به ماده در ابعاد نانو در قياس با مواد با ابعاد بزرگتر ميدهد.  در واکنش پذيری يابد.اين افزايش

و سيليس تا حد مشخصي اننسيليس بر خواص مکانيکي و دوام بتن مي باشد و بطور کلي نتايج، بهبود خواص و ميکرو ساختار بتن را با افزايش ميزان 

 .ن مي دهدنشا

 

 نانو سیلیس، بتن، مقاومت فشاری، دوامکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه  .1
 

واد و مصالح ساختماني، به ميکي از متداولترين و پرکاربردترين مصالح ساختماني است. اين ماده مصنوعي بيشترين توليد ساليانه را در بين  بتن

.ويژگيهای برجسته بتن و سيماني )به ويژه بتن( از پرمصرف ترين مصالح ساختماني هستندمصالح  ميليارد تن در سال( 6خود اختصاص داده است ) حدود 

کاربرد  .يماني مي باشدسمصالح سيماني از قبيل ارزان بودن مصرف کم انرژی و در دسترس بودن مواد اوليه آنها از علل کاربرد گسترده بتن ومصالح 

 [.1اسکله هاو .... گواهي بر اهميت اين ماده مصنوعي ساختماني مي باشد ] گسترده بتن در سازه  انواع ساختمان ها، پل ها،

لح از مخلوطي سيال به ماده اين مصا بتن از ترکيب آب، سيمان، سنگدانه و مواد افزودني تهيه مي شود. در اثر فرايند آبگيری سيمان )هيدراسيون(

ز چند ثانيه پس از افزوده ای است که درآن ده ها ماده شيميايي وارد چرخه واکنش شده و ای جامد و صلب مبدل مي شوند. اين فرآيند، فرآيند پيچيده ا

ت زمان بر پيچيدگي در حقيقت بتن يک ماده مرکب پيچيده است که حتي با گذش .شدن مواد تا چند دهه بعد واکنش های شيميايي را ترتيب مي دهند

 [:1] ه ويژه اينکه اين ماده پرکاربرد ساختماني دارای مقياس چندگانه استسازوکارهای دروني و ويژگيهای آن افزوده مي شود. ب

 سنگدانه های بتن مقياسي در حد ميلي متر دارند. -1

 . ((1مقياس خمير سيمان در حد ميکرومتر است ) براساس اندازه متوسط دانه های سيمان)شکل -2

 .(2)شکلساختاری لايه ای در مقياس نانو داردمتخلخل بوده و   C-H-S، يعني صلي ترين محصول فرايند هيدراسيونا -3

                                                
 رشته ساختمان در هنرستان های استان چهارمحال و بختیاریهنرآموز 1
  عضو هیئت علمی گروه مهندسی آب، دانشکده کشاورزی دانشگاه شهرکرد2
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