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 خلاصه

در مهندسی سازه یکی از روشهای پایش سلامت سازه ها روشهای مبتنی بر سیگنال است. با این حال تاکنون تعداد زیادی  بررسی قرار نگرفته اند.

قرار گرفته  یمورد بررس نینو گنالیمقاله دقت چند روش پردازش س نیدر اروش پردازش سیگنال ارائه شده است که در پایش سلامت سازه ها مورد 

محاسبات یک بار برای حالت سالم و بار دیگر برای حالت آسیب دیده پل پل مرجع استفاده شده است.  کی یاز داده ها یصحت سنج یاست. برا

پردازش  نیروش نو 4س سازه استخراج شده اند. سپ یشده است و فرکانسها یبررس وستهیموجک پ لیتبد یدر ابتدا روش سنتانجام شده است. 

 ارتعاش است. یدقت در استخراج فرکانسها نیبالاتر یموجک فشرده دارا لیدهد که روش تبد ینشان م جیقرار گرفته اند. نتا یمورد بررس گنالیس

 

 گنال،يپردازش س ونگ،یخسارت، پل  سیخسارت، اند ییسلامت سازه، شناسا شیپاکلمات کليدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

ام شده در این از میان انواع روشهای پایش سلامت، روشهای مبتنی بر پردازش سیگنال به تازگی مورد توجه قرار گرفته اند. با این حال اغلب تحقیقات انج

در دامنه زمان استخراج کرد.  ییتوان به تنها یرا نم گنالیس کی یکیزیف اتیخصوصزمینه از تکنیک های دامنه زمان یا دامنه فرکانس استفاده کرده اند. 

. از طرف ]1[ .فرکانس در طول زمان را نشان دهد راتییتواند تغ یلذا نم دهد. یرا در حوزه فرکانس ارائه م گنالیس یتنها فرکانس ها زین هیفور زیآنال

 یها گنالیپردازش س ی. برا]2[ در طول زمان ثابت باشد دیبا گنالیفرکانس س یمحتوا یعنیباشد  یم  ستایا یها گنالیتنها محدود به س هیفور لیتبد گرید

رکانس ف –زمان  گنالیپردازش س یمشکلات روش ها نیمرتفع کردن ا یفرکانس آنها در طول زمان مشخص شود. برا راتییلازم است که تغ ستایا ریغ

قه تحت بار استاتیکی و دینامیکی را به کمک روش های پایش سلامت یک تیر و یک قاب یک دهانه ی یک طب ]3[. اوانسوا و سوآرز ارائه شده اند

پاسخ مختلف تبدیل موجک پیوسته و گسسته مورد  بررسی قرار دادند. روش ارائه شده بر این فرض استوار است که آسیب دیدگی سازه سبب اغتشاش در 

 ر متحرک به شناسایی ترک خوردگی در آن، توسط ژو و لاوسازه می گردد. روشی بر مبنای تبدیل موجک تاریخچه زمانی تغییر مکان یک تیر تحت با

با  ]5[ ارائه گردید. پاسخ سازه در یک نقطه اندازه گیری شد و تبدیل موجک پیوسته برای تعیین موقعیت آسیب به کار گرفته شد. گکداگ و کپمز ]4[

ز  ترکیب تبدیلات گسسته و پیوسته موجک به آشکارسازی آسیب در تیرها پرداختند. در این روش شکل مودی سازه ی آسیب دیده، به صورت ترکیبی ا

هانگ عملکرد پل  ]6[شکل مودی سازه ی سالم و عواملی همچون خطای ناشی از اندازه گیری و آسیبهای محلی در نظر گرفته شده است. هو وهمکاران 

ارتعاش پل و استفاده از تبدیل ویولت برای حذف نویز توانستند تغییرات خصوصیات ارتعاشی دراز مدت  GPSپو را بررسی کردند. آنها با استفاده از داده 

 پل را در موقعیت های مختلف بررسی کنند. 

و کارایی آنها با روش تبدیل موجک سنتی مقایسه شده است. در  در این مقاله تعدادی از روش های نوین پرداش سیگنال مورد بررسی قرار گرفته اند

 نهایت نیز کارامدترین این روشها به عنوان یک ابزار مناسب برای استخراج ویژگی های ارتعاش سازه انتخاب شده است. 
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