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 خلاصه

. اتصالات ممکن است دچار خرابی شوند، که به عنوان يک سيستم پيچيده شامل اعضای سازه ای مختلفی ميباشدکه توسط اتصالات به هم متصل می شوند ساختمان

اين بنابر .نمود از خرابيهای غيرقابل انتظار و رفتارهای نامشخص اتصالات، می توان جلوگيری محل خرابی در اتصلاتمنجر به کاهش عمر سازه ميگردد. با شناسايی 

در اين تحقيق قصد بر اين  الزاميست.در اتصالات از اهميت ويژه ای برخوردار می باشد و لزوم استفاده از روش هايی جهت شناسايی خرابی شناسايی خرابی در اتصالات 

ابتدا برنامه ای جهت شبيه سازی قاب های خمشی با اتصلات  در اتصالات قاب های خمشی انجام شود.  ، شناسايی خرابی3ماشين بردار پشتيبانالگوريتم  است با استفاده از

سپس با استفاده از بخشی از داده ها مبادرت به . شوندنيمه صلب )مد تحليلی( نوشته شده و سپس با استفاده از اين برنامه سازه هايی با خرابی تصادفی )داده( توليد می 

يعنی پاسخ های سازه )فرکانس های طبيعی(  بعنوان ورودی و موقعيت ، می نماييم با اين تفاوت که جای داده های خروجی و ورودی تغيير می نمايند SVMآموزش 

 SVMآموزش ديده کنترل می شود. اکنون با استفاده از  SVMاز داده های باقيمانده دقت در ادامه با استفاده . های خرابی بعنوان خروجی در نظر گرفته می شوند

در اين مقاله محل خرابی و مقدار خرابی در دو حالت ثابت و  متغيير مورد . آموزش ديده می توان به ترتيب موقعيت و مقدار دقيق خرابی در اتصالات را بدست آورد

 شان دهنده کارايی روش معرفی شده می باشد.بررسی قرار گرفته است و نتايج ن
 

 ، شبیه سازيماشین بردار پشتیباناتصالات،  ،خرابی، قاب خمشیشناسایی کلمات کلیدي: 

 

 مقدمه      .1
 از گذشته تا زمان حالاشد. می ب اجتناب ناپذير امری شان عمر طول در سازه ای سيستمهای تمام کلی در  بطور و نفتی سکوهای ا، پل ه ها، ساختمان  در وجود خرابی

نظير  مهندسی مختلف ههایساز در های فولادی و خوردگی اعضا در سازه های بتنیدر سازه به طور مثال زنگ زدگی اعضا مختلف خرابی، انواع  از بسياری نمونه های

 سهازهها  موجهود  وضهعيت  از اوليهه  بررسيهای با ميتوان را خرابی ها اين است. شده  فراوانی مالی و جانی منجر به خسارات آنها وقوع که رسيده ثبت به ساختمان ها

 منشها   ت ميتواننهد اتصهالا   در موضهعی  خرابيهای که خيز مناطق زلزله در موضوع اينکرد.  جلوگيری آنها فروريختن و خرابی گسترش از و نمود ترميم و ،اصلاح

 سلامتی پايش برای آن تمتعلقا و سازه ای سيستمهای در خرابی تعيين بنابراين می نمايد.  چندان را دو سازهها سلامتی سنجش موضوع اهميت باشند کلی خرابيهای

اسهتفاده   مخهرب  يهر غ ها از دو روش مخهرب و ی شناسايی خرابی در سازهبرااست.  ضروری و مهم امری سازهها موجود وضعيت از و اطمينان ايمنی افزايش و سازهها

های غير مخرب روی رو محققين به روشباشند. از اينها روش چندان مناسبی نمیبودن آن در برخی از سازه ناکارآمدبر بودن و ينههزهای مخرب به دليل شود. روشمی

لعه بر روی اين با مطا، نمودشاره ديناميکی و استاتيکی سازه ا های ای نظير پاسخهای سازهپاسخ ازتوان به استفاده های شناسايی غير مخرب میين روشترمهم. از اندآورده

ند، رفتار گيرررسی قرار میب. زيرا در روش ديناميکی پارامترهايی که مورد استهای ديناميکی بهتر از روش های استاتيکی دو روش اين نتيجه حاصل شده است که روش

يد به نحوی باشد که ها بای در سازهشناسايی خراب ن امر باعث شده که روش ديناميکی از محبوبيت بيشتری برخوردار باشد.، ايدهندسازه را در برابر تغييرات بهتر نشان می

ش هها  يکهی از ايهن رو  ه ، که های مختلفی برای شناسايی خرابی مطرح شهده روشهای اخيردردهه  محل و مقدار خرابی ايجاد شده در سازه بطور دقيق تشخيص داده شود.

  .پذيردی انجام میها اين است که تعيين موقعيت و مقدار خرابی با سرعت و دقت قابل قبول. مزيت اين روش بر ساير روشمی باشد الگوريتم هااده از استف

                                                
 زلزله-کارشناسی ارشد مهندسی عمران -1

 استادیار گروه مهندسی عمران -2
3-Support Vector Machine (SVM) 


