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 خلاصه
رواناب رایج گشته است. یکی از موضوعات -سازی جریان بارشبرای مدل 1های عصبی مصنوعیهای داده محور همچون شبکهامروزه استفاده از مدل

هایی روبرو است که با محدودیت 2رایج در آموزش شبکه های عصبی روش پس انتشار خطا ها انتخاب روش آموزش شبکه است. روشمهم در این مدل

ای انجام گرفته است. برای این کار سه روش رایج های فراکاووشی برای این موضوع بصورت مقایسهاست. به همین منظور در این مقاله بکارگیری روش

مورد استفاده قرار گرفته و بر اساس آنها با استفاده از زبان برنامه  5و الگوریتم ازدحام ذرات 4نی، الگوریتم هارمو 3فراکاووشی شامل الگوریتم ژنتیک

ساز بر اساس ساز از نوع شبکه عصبی و یک مدل بهینهرواناب شامل یک مدل شبیه-نویسی فرترن آموزش شبکه عصبی مدلسازی شده است. مدل بارش

های هیدرومتری ایستگاه هروی در حوضه آبریز شبکه می باشد. برای ارزیابی و مقایسه روشها از دادههای فراکاووشی برای آموزش هریک از روش

های فراکاووشی دهد که روشهای اطراف استفاده گردیده است. مقایسه نتایج نشان میهای بارش در این حوضه و حوضهلیقوان و همچنین از داده

 در میان الگوریتم های فراکاووشی نتایج مطلوبتری داشته است.  PSOا داشته اند. همچنین روش عملکرد بهتری نسبت به روش پس انتشار خط
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 مقدمه  .1
 

در مدل های داده محور بدون گردد. های فیزیکی و مفهومی استفاده میدلساز داده محور به صورت گسترده به جای مهای شبیهامروزه از مدل

ی مشخص در نظر گرفتن رابطه فیزیکی مابین پارامترهای مدل و ورودی و خروجی ها، با استفاده از معادلات دیفرانسیل، یک رابطه بین ورودی و خروج

درولوژیست ها قرار گرفت. به مرور روش های شبکه عصبی متنوعی برای ایجاد های شبکه عصبی مصنوعی مورد توجه هیدر این راستا مدل می شود.

عملکرد یک رابطه بین ورودی و خروجی ها بوجود آمد. شبکه های عصبی مصنوعی در مسائل پیچیده و غیر قابل فهم و یا داده های ناقص و دارای نویز 

. پس از آن ]1[سازی تراز سطح آب رواج یافتبینی و همچنین شبیهالگوریتم در مسائل پیشمطلوبی دارند. به واسطه این عملکرد مطلوب، استفاده از این 

                                                        
1     Artificial Neural Network (ANN) 
2     Back Propagation Error (BP) 
3     Genetic Algorithm (GA) 
4     Harmony Search Algorithm (HS) 
5     Particle Swarm Optimization Algorithm (PSO) 
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