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  چكیذه
مغتی تَ ٍْؿت ؿاتغَ تیي کٌو ُا ّ تغییـىکل ُای یک مافٍ ّ   

َ مغتی ػضْ تاتؼی اف ّیژگی ُای ارقای آى تیاى هی ىْػ. صال آًک

همغغ، عْل ّ ىـایظ هـفی آى امت، مغتی مینتن تَ عْؿ ػوؼٍ تاتؼی 

اف هکاًینن هماّم راًثی تکاؿ ؿفتَ، هاًٌؼ لاب ُای عويی، لاب 

ُای هِاؿتٌؼی ىؼٍ، مینتن ُای ػیْاؿ یا ػّگاًَ، امت. ؿّاتظ تیي 

ا هی تْاى ٌُؼمَ، ّیژگی ُای هکاًیکی، کٌو ُا ّ تغییـىکل ُا ؿ

تا امتفاػٍ اف اٍْل هکاًیک تؼییي ًوْػ. ایي پیچیؼگی ُا تَ 

هَالش تکاؿؿفتَ تنتگی ػاؿًؼ. تـک ُای ایزاػ ىؼٍ ػؿ تتي، تنلین 

آؿهاتْؿُا ّ ػیگـ هٌاتغ ایزاػ ؿفتاؿ غیـ الامتینیتَ ػؿ مافٍ 

ُای تتي هنلش، ها ؿا تَ موت تؼـیف یک همؼاؿ حاتت مغتی مْق هی 

ٍ ُای تتي هنلش ّ تٌایی هی تْاى مغتی ؿا تَ ٍْؿت ػُؼ. تـای ماف

مکاًت ًمغَ تنلین یا ُـ ًمغَ اًتغاتی ػیگـ تـ هٌضٌی پامظ 

تؼـیف ًوْػ. ػؿ مافٍ ُای  فْلاػی لغقه ُای ایزاػ ىؼٍ ػؿ 

اتَالات، کواًو ُای هْضؼی ّ تنلین ُواًٌؼ تضج فْق  ػؿ هْؿػ 

 مافٍ ُای تتي هنلش ُنتٌؼ.
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 مقذمو-1

ًوْػاؿی اف پامظ مافٍ ای یک مینتن ػؿ هؼـُ تاؿُای  1ىکل    

ػؿ   Vراًثی ؿا ًياى هی ػُؼ. هٌضٌی پامظ تَ ٍْؿت تـه پایَ 

تـمین ىؼٍ امت. ػؿ ىکل ىیة  تـاتـ صؼاکخـ راتزایی افمی 

متیک مافٍ امت، ػؿ صالیکَ مغتی ًوْػاؿ، مغتی الا  اتتؼایی 

عظ هتٌاظـ تا ُـ مغش ػاػٍ ىؼٍ اف تاؿ امت.  مکاًتی، ىیة 

مغتی اّلیَ تالاتـ اف مغتی مکاًتی تـای هَالش هؼوْل ماعت امت. 

ػؿ هْؿػ لامتیک ّ ػیگـ هَالش عاً، کَ تَ عْؿ هخال تـای کٌتـل 

غتی تا افقایو تاؿ، اؿتؼاه مافٍ ای تکاؿ هی ؿًّؼ، هوکي امت م

ػوْها تـای تؼـیف مغتی مکاًتی تکاؿ هی    -Vفیاػ ىْػ. هماػیـ 

ؿًّؼ. تغییـات مغتی ػؿ هضؼّػٍ غیـ الامتیک اغلة تْمظ مغتی 

تـای یک فّد  1، کَ ىیة تاًژاًت هٌضٌی پامظ ػؿ ىکل تاًژاًتی 

V-  ىْػ. یک کاُو ػؿ هماػیـ مغتی  ػاػٍ ىؼٍ امت، تیاى هی


