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  خلاصه
به علت وجود شتاب پيچانرودها جريان در .  رودخانه ها به ندرت در يك فاصله طولاني ، مستقيم هستند و اغلب داراي مسير قوس دار مي باشند 

 است و در نتيجه ارتفاع زياد سطح آب در كانال و استقرار حركت مارپيچي را در پي جانب به مركز متفاوت از جريان در كانال هاي با مسير مستقيم
 SSIIM هدف تحقيق حاضر شبيه سازي شرايط جريان در يك كانال قوس دار آزمايشگاهي با استفاده از مدل عددي سه بعدي .خواهد داشت 

با مقايسه داده هاي برداشت شده در شرايط آزمايشگاه و . رجه مي باشد  د90 متر شامل دو قوس ساده 35اين كانال آزمايشگاهي با طول . است 
مقادير تخمين زده شده توسط مدل اين نتيجه بدست مي آيد كه اين مدل  به مقدار قابل قبولي توانسته است شرايط جريان در قوس ها را شبيه سازي 

  .كار گرفته شود كند و در نتيجه در شرايط طبيعي در مهندسي رودخانه به راحتي به 
 

  ، شبيه سازي جريانSSIIMمئاندر ، مدل : كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 

وجود يك خم يا قوس در مسير باعث . رودخانه ها به ندرت در يك فاصله طولاني به طور مستقيم مي باشند و اغلب داراي مسيرهاي قوس دار هستند 
در هنگام عبور آب از مسيرهاي قوس دار وضعيت جريان متفاوت شده كه علت اين امر نيروي ) . 1(بوجود آمدن مقاومت اضافي در برابر جريان مي شود

 .  )2(  برآمدگي سطح آب – 2حركت حلزوني در جريان  – 1. اين نيروي گريز از مركز موجب دو پديده در قوس مي شود . گريز از مركز مي باشد 
جريان ، جريان اوليه ) نرمال ( انويه و چرخش عرضي شناخته مي شود در صورتي كه جهت عمومي حركت حلزوني به نام حركت مارپيچ ، جريان هاي ث

 حركت حلزوني جريان و برامدگي سطح آب از طريق اختلاف نيروي گريز از مركز  ) .3( ناميده مي شود 
cr
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 ) uجهت جريان و  سرعت در cr 

 علت اختلاف. در طول يك خط عمود بر جريان بوجود مي آيد ) شعاع انحناي قوس 
cr
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را نيز مي توان به علت وجود پروفيل هاي سرعت در سيال  

جريان حلزوني در بالادست ورودي يك قوس . يل سرعت ، جريان ثانويه توسعه پيدا نمي كند در سيال غير لزج به علت عدم تشكيل پروف. لزج دانست 
( در يك كانال قوس دار منشوري با طول كافي جريان عاقبت به شرايط تعادل مي رسد كه به آن جريان كاملا توسعه يافته گفته مي شود . رشد مي كند 

در بالادست قوس تحت تأثير نيروي گريز از مركز مي باشد و نيرويي كه در مقابل ) فه عرضي جريان مول( به نظر رزفسكي رشد جريان ثانويه  ) . 3
بعد از خارج شدن از قوس نيروي گريز از مركز ذاتاً از بين مي رود و مولفه سرعت عرضي تحت تأثير . جريان ثانويه است نيروي لزوجت مي باشد 

توربولانس مقاومت لزجت داخلي است كه براي غالب آمدن بر تغيير شكل جريان موازي به الگوي حلزوني در واقع تنش . لزجت سيال از بين مي رود 
                                                                                                                                                                                                                  ) .3( است 

زيرا نقش بسيار مهمي در رودخانه هاي آبرفتي ايفا مي .  نرخ افت انرژي در كانال هاي قوس دار موضوع تحقيقات دامنه دار و وسيعي مي باشد 
بنابر اين تلفات انرژي در يك كانال قوس دار . انال مستقيم است  مشابه افزايش زبري در يك ك )1959( ك قوس روي جريان از نظر چاو تأثير ي. كند 


