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  خلاصه
هاي برشي بوده و  بعضي تيرهاي بتن مسلح داراي ضعف. افتد  مي انهدام برشي مقاطع بتن مسلح بسيار خطرناك بوده و بدون هيچگونه اخطاري اتفاق

دليـل خـوردگي ،   ه ها ممكن است به دليل ناكافي بودن آرماتورهاي برشي ، كاهش در سـطح مقطـع آرماتورهـا ب ـ    نياز به تقويت دارند كه اين ضعف
طـور قابـل   ه ب ـ FRPگذشته نشان داده كه صفحات كمپوزيت  نتايج تحقيقات . افزايش ميزان بارهاي سرويس ، و نقص هاي طراحي و ساخت باشند 

هـا را در محاسـبه    كانادا ، سهم مشاركت مقاومت برشي اين ورق CSAآئين نامه هاي مختلفي مانند . شوند  توجهي باعث افزايش ظرفيت برشي مي
تـنش   حداكثري لايه هاي ورق از بتن و يله پديده جداي مختلفي منجميكند كه اين سهم برشي بستگي به پارامترها ظرفيت برشي كل مقطع منظور مي

  . هاي كمپوزيت دارد هاي ورق در هنگام پارگي الياف
هـايي بـراي نصـب ايـن      افتد ، و همچنين محدوديت طور همزمان اتفاق ميه و برش ب لنگر بيشينهمنفي تيرها يك منطقه بحراني است زيرا  لنگرمنطقه 
نتـايج يـك پـروژه تحقيقـاتي     . هـا وجـود دارد كـه مقـاوم سـازي برشـي ايـن منطقـه براحتـي نخواهـد بـود            ود ستوندليل وجه ها در اين منطقه ب ورق

براي بررسي رفتار برشـي تيرهـاي بـتن    . گردد ه مييآزمايشگاهي كه توسط مولف با ساخت نمونه هايي با مقياس بزرگ ساخته شدند در اين مقاله ارا
ه هاي تقويت نشده و شده تحت بارهاي متمركز قرار گرفتند و شكست برشي نيز قبل از شكست خمشي اتفاق شكل ، نمونT- مسلح پيوسته دو دهانه 

هـاي   در صد افزايش ظرفيت برشي در تيرهاي تقويت شده وجود داشت و همچنين مسـيرهاي تـرك   43نتايج آزمايشات نشان داد كه  به ميزان . افتاد
  . هاي كمپوزيت بود  دليل نصب ورقه كرد كه ب دو نمونه با هم فرق ميهاي مياني و كناري در  برشي در تكيه گاه

  
  منفي ، مسير ترك برشي            لنگر،  FRPهاي   ي لايه هاي ورق از بتن ، مقاومت برشي ، تقويت با ورقيجدا  :كلمات كليدي

  
  
  مقدمه - 1
  
 بعـد از آن ، .هـاي بتنـي درجهـان سـاخته شـد      پل ها و ساختمانني جديد بسياري از هاي عمراه بعد از جنگ جهاني دوم و به منظور احداث بناها و پروژ 

بايـد طبـق    بتنـي    هـاي قـديمي   هاي قديمي و يا حتي ساختمان نتيجتا بيشتر پلند، بارهاي كاميون ها نيز افزايش يافتها و بعد از آن  در پل حجم ترافيك
همزمان پديده افزايش سن همراه با خوردگي ميلگردها و همچنين پوسته شدن بتن هـا   .رل گردندآئين نامه هاي معتبر جهاني جديد مجددا طراحي و كنت

ها وجـود   گزينه هاي محدودي جهت حل اين ضعف ها در تيرهاي بتن مسلح پل. دليل استفاده از مواد يخ زدا مانند نمك در بعضي مناطق اتفاق افتاده ب
. شـود ولي اين روش عملي نيست زيرا باعـث بهـم خـوردن نظـم تـردد مـي       ،هاي موجود  نگين بر روي پلهاي س دارد مانند محدود كردن تردد كاميون

ك در مـدت  افي ـعنوان گزينه بعدي مي باشد كه علاوه بر اينكه بسيارگران و هزينه بر مي باشد باعث ايجاد معضل تره ها يا سازه هاي جديد ب ساختن پل
مقاوم سازي براي م مي تواند بهسازي و تقويت اين سازه ها براي تحمل بارهاي اضافي باشد كه راه حل عملي گزينه سو. گرددمي  ها در پل زمان كوتاه

  .عنوان يكي از موارد مهم در مهندسي عمران مي باشده بو سازه هاي زيربنايي 
  
  

 


