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 چکیده 

 با توان پهن باند چهار پورته کننده/مقسمترکیب یك مقاله این در

 substrate integratedلایه ) زیر با مجتمع وجبرم از استفاده

waveguide در این مقاله ابتدا یك ترکیب شده است( طراحی .

شود، سپس لایه با حداقل ابعاد ممکن طراحی می ی توان چندکننده

مقاومت در این ساختار، یك ایزولاسیون خوب بین  با افزودن

ها به ی پورتهمههای ورودی و یك تطبیق امپدانس عالی در پورت

قبلی، تلفات بازگشتی به  SIWبه  viaآید. سپس با افزودن وجود می

  .یابدای کاهش میمقدار قابل ملاحظه

و  تغذیه ساختار سادگی توان یترکیب کننده این مهم ویژگی از

. است دیگر های مشابهترکیب کننده به نسبت آن ابعاد بودن کوچك

 ی توان طراحیترکیب کننده که ددهمی نشان سازی شبیه نتایج

-گیگاهرتز دارای تفات بازگشتی زیر  12تا  7باند فرکانسی  در شده

13dB- .های ورودی دارای همچنین ایزولاسیون بین پورتاست

 مقادیر بسیار مطلوبی است.

 واژه های کلیدی
  ی توان، موجبر مجتمع با زیرلایهترکیب کننده

 

 مقدمه

های مخابراتی به طور گسترده در سیستم موجبرهای مستطیلی     

متری و ادوات مایکروویوی به دلیل تفات کم و انتقال توان موج میلی

گیرند، ولی از معایب این موجبرها بزرگی بالا مورد استفاده قرار می

 باشد.ها میی ساخت بالای آنابعاد و هزینه

زیرلایه  های اخیر مهندسین مایکروویو، موجبر مجتمع بادر سال

(SIW ،را که جایگزین خوبی برای موجبرهای مستطیلی است )

 این[. 1باشند ]اند و در حال توسعه و بهبود آن میطراحی  نموده

و  بالا و در طرف اندالکتریك تشکیل شده دی لایه یك موجبرها از

این  ها را احاطه کرده است وآن هادی صفحات پایین این موجبرها،

( به یکدیگر متصل 1های فلزی )ویاطریق استوانهصفحات هادی از 

به دلیل هزینه ساخت کم، کوچك بودن ابعاد و با  هاSIWاند. شده

توجه به کاربرد وسیعشان به شدت مورد توجه متخصصین مایکروویو 

 اند.قرار گرفته

های توان یکی از ادوات کاربردی غیر فعال کنندهها/ترکیبمقسم     

استفاده  SIWو امروزه به طور گسترده از تکنیك  مایکروویو هستند

                                                 
via 1 

های توان بسیاری طراحی کنندهها/ترکیبکنند. تاکنون مقسممی

و  Tهای توانی که از اتصال توان به مقسماند. به عناون مثال میشده

[(. از مزایای این 3[ و ]2نمایند اشاره کرد)]استفاده می  Yاتصال

ساده و ادغام آسان این ساختارها با توان به طراحی ساختارها می

ها به دلیل تجهیزات مخابراتی دیگر نام برد، با این حال در این مقسم

های توان مقسمیابد. ها افزایش میبزرگ شدن ابعاد، تلفات عبوری آن

( که بر پایه موجبر مجتمع با زیرلایه طراحی half-modeمد )-نصف

ساختار را به شدت کاهش  اند ابعاد(، توانستهHMSIW2اند)شده

اشاره کرد، که [ 6]ها SIFW3توان به چنین می. هم[5[ و ]4] بدهند

ها نیز در کاهش ابعاد SIFWاند. از چندین زیرلایه تشکیل شده

این  SIFWو   HMSIWعمدهساختار بسیار موثر هستند. اما اشکال 

 را آنها هایهستند و توانایی (D-2)ی است که دارای مد القا شده

در  .است  محدود 4چندراهه ترکیب کننده توان/  کننده تقسیم برای

نتیجه هدف ما طراحی یك ترکیب کننده توان چندراهه با حداقل 

 .[7]ابعاد ممکن است

توان چندلایه با چهار  /ترکیب کنندهمقسمدر این مقاله یك      

ه کند، ارائعمل می SIWبر پایه   D-3پورت ورودی، که برحسب مد

 شده است. 

 کنیم، با اصلاحی توان ارائه شده ما سعی میدر ترکیب کننده     

برسد.  10dB-کننده به زیر ها تلفات بازگشتی این ترکیبهادی

  SIWاهمی به ساختار 25/6و  55سپس با افزودن مقاومت های 

نماییم. در ادامه با افزودن سعی در بهبود پارامترهای اسکترینگ می

via  ساختار، باعث کاهش چشمگیر تلفات بازگشتی و بهبود در

ارائه شده توسط نرم افزار   SIWساختارشویم. ضریب ایزولاسیون می

طراحی  Xبه منظور کاربرد در باند  (COMSOL) کامسول

سازی شده است، که در ادامه به طور مفصل آن را شرح وشبیه

 دهیم.می

 SIWسازی ساختار طراحی و شبیه

کنند. در مشابه موجبرهای مستطیلی عمل می SIWتارهای ساخ     

است. بنابراین  10TE[ مد غالب در این ساختار مد 8نتیجه بر اساس ]

                                                 
strate integrated waveguideHalf mode sub 2 

Substrate integrated folded waveguide 3 

Multi way 4 

133


