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 چکیده 
 هیشامل لا یفوتون ینانوبلورها یکیاپت اتیما خصوصقاله م نیدر ا

روش  هی. مطالعات ما بر پامیرا مطالعه کرد n نوع میژرمان یمرساناین

ی نانوساختارها نیا لیتراگس فیانتقال نشان داد که ط سیماتر

هستند  ییگاف باندها یمادون قرمز دارا زیو ن یمرئ هیدر ناح فوتونی

 هیزاو زیو ن مرساناین یدگییآلا یمانند چگال اپارامتره یکه تابع برخ

در گستره  هیتمام سوفوتونی باشند اما گاف باند  یم یپرتو تابش

مورد  ینانوساختارهااین گروه از . میافتیرا نانومتر  3131-3221

 یواقع م دیمف ینور کیدر الکترون مرساناین یمطالعه در کاربردها

 .شوند

 واژه های کلیدی
 ونی، نیمرسانای ژرمانیم و گاف باند تمام سویه.نانوبلور فوت

 

 مقدمه
شروع شدده اسدب بده     3711از سال  یفوتون یبلورها یمطالعه بر رو

 یتناوب یبه صورت توده ها یبعد کی یفوتون یصورت که بلورها نیا

 مورد مطالعه قرار گرفته لیبراگ به تفص یها نهیمانند آ یا هیجند لا

 فوتونی  باند گاف یدارا ییساختارهاچنین ه نشان داد ک یلی. لرد راند

 مختلدف  شکسب  بیبا ضرا ییها هیلاوقتی صورت که  نیبه ا د.هستن

کده   آورندد  یبوجود م یجهب باند گاف کیدر  درنیگهم قرار در کنار 

که به عندوان  برخوردار می شود بالا  یاز بازتابندگ یفیمحدوده ط کی

 .]3[شود یباند ممنوعه شناخته م

 یمد  یکد یالکتر ینظر کده رسدانا   نیاز ا مرساناهایسالهاسب که ن     

 یکد یاپت یهستند اما امروزه با توجه به کاربردها بیاهم یباشند دارا

مدورد توجده    دوبداره  یفوتدون  یبلورهدا  بید فیک یآنها به منظور ارتقا

تحدب عامدل    سدتم یس کید بدودن   ریکنترل پد  می دانیم که  .]2[اند

. رودیبده شدمار مد    سدتم یس کید  یمشخصه مهم در طراحد  ،یخارج

از  مرسدانا یمدواد ن  یکد یاز خدوا  اپت  یاریاز آن جا که بسد همچنین 

( یطد یمح ی) دمدا  یاعمدال  یمواد بده دمدا   نیشکسب ا بیجمله ضر

مناسدب و بده تبدع آن     یطد یمح یاعمدال دمدا   نیدارد. بنابرا یبستگ

. دید آیبه شمار مد  یعامل مهم مرسانا،یمواد ن یدگییآلا زانیم میتنظ

 ،یعامل خدارج  کیتوسط  یکیاپت ستمیس کی یریپ  ریتاث نیمچنه

 اتیکنترل خصوصد  یبرا ،یسیمغناط دانیم ای یکیالکتر دانیمانند م

مدوثر   یفوتدون  یبلورهدا  یاز کاربردها یاریدر بس توانیآن م یکیاپت

 .]2-1[واقع شود

 یفوتدون  یبلورهدا  یاز اجزا یکیرسانا به عنوان  مهیاستفاده از مواد ن

شدد. از آن   شنهادیپ 2222و روموس در سال  یبار توسط هالو نیاول

گزارشدات   یفوتون یرساناها در بلورها مین یریبه بعد از به کارگ خیتار

و همکداران    یتاند  کدا   2221در سدال   .]4[ اسب دهیرس یفراوان

 یبررسد  یبعدد  کی یگاف باند اول و دوم بلور فوتون یرودما را  ریتاث

گداف   یکه طول موج قطدع و پهندا   دندیرس جهینت نیکردند آنها به ا

امروزه استقاده از مواد  .]3[کند یم رییتغ یباند، با دما به صورت خط

نیمرسانا در ساختارهای لایه ای بلور فوتونی هندوز هدم مدورد توجده     

 یکیاپت اتیخصوصدر این بررسی ما نیز . ]4-6[پژوهشگران می باشد

را مطالعده   n ندوع  میژرمان یمرساناین هیشامل لا یفوتون یبلورها نانو

 .میکرد

 

 ساختار و فرمول بندی مساله

را در نظر  3یک نانوبلور فوتونی با تناوب سه لایه مطابق شکل 

نیمرسانای لایه  ی سلول واحد این ساختار،گرفتیم که یکی از لایه ها

بصورت  n  نوع میژرمانضریب شکسب نیمرسانای ژرمانیوم می باشد. 

D  می باشد که طبق مدل پلاسما در مورد نیمرساناها گ ردهی

 .]1-32[د الکتریکی بصورت زیر می باش
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ی الکترون ثابب دی الکتریک فرکانس بالا و فرکانس پلاسمایکه 

 وحفره عبارتسب از:

(2                                                                                 ) 

 

)که در آن  )e hn  الکترون )حفره( آزاد چگالی 
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