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 چکیده 
دسته بندی مجموعه داده کاوی، مسأله  نهیاز مسائل مهم درزم یکی

به مجموعه داده ای گفته  عموما داده های نامتوازن است. اصطلاح

 «مجموعه داده نامتوازن » شودکه تعداد نمونه ها در کلاس های ، یم

نوع داده ها، به کلاس  نیداشته باشند. در ا ارییاختلاف بس گوناگون،

 یه مگفت تیها را دارند،کلاس اقل نمونه تعداد نیکه کم تر ییها

 رابا دسته بند کی ری،یادگیهای  تمیکه اکثر الگور نیا لیشود.به دل

 یهرکلاس آموزش م یفرض برابر بودن تعداد نمونه های آموزش

ها را به مجموعه داده های  تمیالگور نیکه ا یزمان نیدهند، بنابرا

 براساس دسته بند آموزش داده شده، غالبا م،یکن ینامتوازن اعمال م

 ینیب شیموضوع به پ نی. اندیب یآموزش م تیکلاس اکثرنمونه های 

 رایشود، ز یمنجر م تیهای اقل کلاس نمونه های فیضع اریبس

نامه  انیپا نیانجام نشده است. در ا یبه درست تیآموزش کلاس اقل

برای دسته بندی ارائه شوند  ییاست که روش ها نیهدف مورد نظرا

 ت،یهای کلاس های اقل بندی در داده دسته که علاوه بر بهبود

قابل  سطح در ز،ین تیدسته بندی داده های کلاس های اکثر تیقابل

عموما  نیشیکه درکارهای صورت گرفته پ ییحفظ شود.ازآنجا یقبول

برای کار دسته بندی استفاده شده است لذا در  یمصنوع از داده های

جمع توسط نگارنده  نهیس نامه داده های مربوط به سرطان انیپا نیا

 یدر قالب متدهای جمع شتریکه ب شنهادییآوری شده.روشهای پ

( با استفاده از نرم افزار تاستیداده ها )د نیهستند بر روی ا

روشها  نیب سهیمقا تینها در و یبه مرحله اجرا ، خروج نریدمایراپ

 .پرداخت میخواه

 واژه هاي کلیدي

 یی جمع  های طبقه بندی ،روشها تمیداده های نامتوازن ، الگور

 نهیسرطان س،

 

 مقدمه
 لی، به دل2احتمال نامتوازن  عیامروزه پردازش داده های با توز

 صیتشخ لیاز قب ،یواقع اییدن مسائل از ارییآنها در بس یگستردگ

نفت  نشت صیو تشخ یپزشک صیناهنجاری ، تشخ صیتقلب تشخ

از محققان و پژوهشگران قرار گرفته است .در  ارییمورد توجه بس

 یلیاز کلاس ها خ یکیتعداد نمونه های  معمولاً های نامتوازن،داده

داده های  تعداد است .کلاس با گریاز نمونه های کلاس د شتریب

 تیو کلاس باداده های کمتر را کلاس اقل 3 تیرا کلاس اکثر شتریب

به  تیمسائل معمولاً نسبت داده های کلاس اقل نیدرا. مییگو یم 4

های نامتوازن  داده است. در شتریب ایو  111به  1اغلب  ت،یاکثر

است .به  تینمونه های کلاس اقل حیصح ییشناسا یچالش اصل

 مارییب کیتعداد نمونه های مثبت از  ،یپزشک حوزه عنوان مثال در

که  ی.در حال است کمتر اریبس یدر مقابل تعداد نمونه های منف

 است . ادیز ارینمونه های مربوط به دسته مثبت، بس ییشناسا تیاهم

مجموعه  کینسبت نمونه های متعلق به هر کلاس در  ،یکلاس عیتوز

 تمیکند، در الگور یم فایا بند طبقه یدر طراح دییداده، نقش کل

 کلاسها متوازن در نظر عیهای استاندارد طبقه بندی داده ها، توز

ها در  تمیالگور نیرو در صورت استفاده از ا نی.از ا شودیم گرفته

دست  یقابل قبول جیتوان به نتا ینم ندی داده های نامتوازن،طبقه ب

 یآموزش طبقه بند به سمت نمونه های تمهایالگور نیدرا رایز افت؛ی

تعداد  شیموضوع سبب افزا نیکه ا شودیم لیکلاس بزرگتر متما

در سالهای  نیشود .بنابرا یمثبت م های نمونه ییخطاها در شناسا

از  یکی ده های نامتوازن به عنوانمسئله ی طبقه بندی دا ریاخ

 نیاز محقق ارییدر حوزه ی داده کاوی، توجه بس یهای اصل یچالش

نامه، مسئله طبقه بندی داده  انیپا نی.درااست را به خود جلب نموده

( مورد توجه یجمع )روششنهادییهای نامتوازن با استفاده از روش پ

 قرار گرفته است.
 

 موضوع  تیاهم

 یاتفاق ات زن دگ   نیاز مهمت ر  توان د یوده در پستان مت کیکشف      

 میخوشخ ی. برخلاف تومورهاشودیزن باشد که باعث اضطراب م کی

و درمان به موق ع،   صیدر صورت عدم تشخ میبدخ یها پستان، توده

ب ه نق اط دوردس ت     یاطراف و حت یبه بافت ها کنند،یرشد م وقفهیب

رمان منج ر ب ه م ر     در صورت عدم د توانندیو م ابندی یگسترش م

ب  ه ن  ام  یدی  ب  ه وا ه جد یش  وند.امروزه دانش  مندان عل  وم بهداش  ت

زودرس، کاهش مر   صیاند که هدف آن تشخ افتهیدست  یغربالگر

و ع وارض درم ان اس ت.     یم ار یاز ب یناش   یه ا یکاهش ناتوان ر،یو م

 یدر زم ان  یم ار یب نیا صیدر سرطان پستان، تشخ یاساس غربالگر

ب دن انتش ار    گ ر ید یک بوده و هنوز به قسمت هاتوده کوچ کهاست 

ک املاً ب دون    م ار یممک ن اس ت ب   ه،ینکرده است. در مراحل اول دایپ

علامت باشد و پس از مراجعه به منظور کنترل، شک به وجود سرطان 
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