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 چکیده 
 معادن تولید اهداف و وری بهره بر معدنکاری عملیات مختلف شرایط

 ازجمله   باشند و در نتیجه  منجهر به  مشهک تی     می گذار تاثیر روباز

 افهاایش معهدن، بازیهابی مهاده معهدنی و      فعلهی  خالص ارزش کاهش

 تولید نرخ ب  دستیابی جهت لذا. داشت دربرخواهد را تولید هایهاین 

نامه   بالا، با هدف کاهش اخت ف بین نرخ تولید بر اطمینان قابلیت با

 اطمینهان  قابلیهت  از بایهد  ریای شده و نرخ تولیهد عملیهاتی معهادن،   

عملیهاتی   قطعیت ههای  عدم پوشش منظور ب  عملیاتی سیستم تولید

 ایهن  بر همین اسها  در . شود استفاده تولید نرخ درمدلسازی ریاضی

 مقال  برای رسیدن ب  نتایج مطلوب برای اهداف ذکر شده، ب  توسهع  

کاربردی درشرایط عملیاتی متفاوت معادن روباز  و مدل ریاضی جامع

به    بها . و با در نظر گرفتن اهداف شرکت های معدنی اقدام شده است

سونگون  مس معدن تولید سیستم کارگیری مدل توسع  داده شده در

 طهور  به   آن، بهدون  و اطمینهان  قابلیت گرفتن نظر در بادر دوحالت 

 مهی  نشهان  را واقعهی  ولیهد ت نرخ از انحراف درصد 85 تا 5.8 متوسط

 گهرفتن  نظهر  در بها )مدلسهازی  نتایج با واقعی تولید نرخ دهند. تفاوت

جبهه    به   تجهیاات تخصیص نوع و تعداد ب  مربوط( اطمینان قابلیت

 ههای    کهار هه تعهداد جب  کهردن  است ک  با محهدود  مختلف کارهای

 و همگرا شده مدلسازی تولید نرخ ب  معدن واقعی تولید نرخ عملیاتی،

 بهالای  اعتماد سطح از نشان  ک  می رسد درصد 8 ب  انحراف حداکثر

 .است مدلسازی انجام گرفت 

 واژه های کلیدی

نرخ تولید معادن روباز، قابلیت اطمینان سیسهتم تولیهد ، مهدل    

 سازی ریاضی  

 

 مقدمه
ی هها رنامه  معهدن به  وسهیل  ب     کیاسهترات  ی تهاکتیکی  و  هها برنام 

. بر اسها  برنامه  اسهترات یک،    ]1[رتبط استب  یکدیگر م مدتکوتاه

تعداد و ظرفیت بهین  از تجهیاات تولید برای عملیات استخراج معدن 

و رسیدن ب  اهداف بلند مدت و میهان مهدت معهدن، لازم وضهروری     

 بلندمهدت از سوی دیگر سهطح احتمهال دسهتیابی به  اههداف       .است

ی ضهروری  هها تیه اولوتولید بهرای معهدن یکهی دیگهر از      شدهنییتع

حهاکم بهر    یاتیه عمل طیشهرا  که  یدرصورتی معدنی است و هاشرکت

 یباشهد، مشهک ت    یه اول دیه تول یایه رمتفاوت از برنامه   یلیمعدن خ

 یابیه معهدن، باز  یارزش خالص فعله  ،ینگیبرگردش نقد ریازجمل  تأث

. بنابراین بایهد دو  را دربرخواهد داشت دیتول یهان یو ها یماده معدن

و برنام  تولید استرات یک معدن در دستیابی ب   کتیکیهدف برنام  تا

 بهاهم بالاترین سطح قابلت اطمینان از نرخ تولید برنامه  ریهای شهده    

 ترکیب شوند.

از پارامترهای تصادفی اسهت،   متأثرعملیات معدنکاری  ک ییازآنجا    

و یها از   رممکنیه غ عم ً شدهنییتعدر واقع  دستیابی ب  اهداف تولید 

ههای متعهددی   تهاکنون مهدل  و  عتماد کم تری برخوردار استسطح ا

، بها در نظهر گهرفتن عهدم     مهدت معهادن  ریای تولید کوتاهنام برای بر

های عملیاتی بهرای کهاهش انحرافهات از نهرخ     ها و محدودیتقطعیت

 ، هااین مدل شده است. ضمن اینک  اکثرتولید برنام  ریای شده ارائ 

ارزش خالص  افاایش نقدینگی، جریان و دتولی توزیع مناسب ب  منجر

 تصمیمات اخذ و مدیریت پذیریانعطاف افاایش ،ریسک کاهش فعلی،

هها و شهرایط عملیهاتی    دلیه  پیییهدگی   ولی به   ،است شده مناسب

تر ریای تولید محسو متفاوت در هر یک از معادن، انحراف از برنام 

رههای تأثیرگهذار   مسائ  با وجهود پارامت  است و دلی  آن ب  پیییدگی

ریهای  ههای مهرثر در برنامه    زیاد بوده و نتوانستند بیشتر محهدودیت 

نظر بگیرنهد و یها تیهمینی بهرای بهینه        مدت و بلندمدت را درکوتاه

 ها وجود نداشت  است. بودن جواب آن

بهر   هر معدن بنابراین استفاده از قابلیت اطمینان زیر سیستم های    

در جههت پوشهش تمهام     ،آنهها  بهت شهده  اسا  داده های عملیاتی ث

لازم و  پارامترهای قطعی و غیر قطعی موثر بر سیستم تولیهد معهدن،  

مدل آرمانی عدد صحیح مختلط پیشنهادی در  در واقع ضروری است.

این مقال ، با در نظر گرفتن تئوری قابلیهت اطمینهان سیسهتم تولیهد     

ی از جمل : شرکت های معدن بهین  سازی معادن در کنار سایر اهداف

خوراک کارخان  فراوری و ب   تیو کمحداق  سازی انحراف از کیفیت 

ی عملیاتی معدنکاری، منجر ب  افاایش سطح هان یهاحداق  رساندن 

 احتمال دستیابی ب  نرخ تولید برنام  ریای شده می شود.

در این مقال ، ابتدا قابلیت اطمینان عملیهاتی نهرخ تولیهد اجهاای          

محاسهب  و بها   د معهادن بهر اسها  داده ههای تهاریخی،      یسیستم تول

استفاده از اط عات کارخان  های مختلف تولید کننهده ماشهین آلات   

ب  توسع  روابط ریاضهی جههت دسهتیابی به       اقدام بارگیری و باربری

در ادام  از قابلیت اعتمهاد   شده است. اقدام ،پارامترهای فنی موردنیاز

بصورت ضهرایبی در محهدودیت هها و     ، عملیاتی و روابط بدست آمده

 سازی ریاضهی آرمهانی  پارامترها موثر بر نرخ تولید معادن، جهت مدل

بهالاترین سهطح احتمهال دسهتیابی     نرخ تولید برنام  ریهای شهده بها    

 است.  استفاده شده
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