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 خلاصه

ت از زلزله را به صور ناشی ¬سازه بیآن است که مهندسان را وا داشته تا سطوح آس ای¬لرزه عملکرد ها،¬سازه یمسائل در طراح نیاز مهمتر یکی

 یاریبلند محور پژوهش بس های¬است. در گذشته نه چندان دور ساختمان یا¬لرزه های¬بیآس یکم یابیامر مستلزم ارز نیهدفمند کنترل کنند. ا

گرفته است.  در کانون توجه قرار زین یو صنعت شرفتهیپ یدر کشورها ژهوی به ها¬دست ساختمان نیا یاجرا لیقرار داشته و کماکان به ذل نیمهندساز 

به  Etabs2015 افزار¬در نرم ژهیهم محور و یهمراه با مهاربندها ژهیو یمشو قاب خ ژهیو یقاب خمش ستمیطبقه با س 68دو سازه  قیتحق نیدر ا

 های¬لیشده و با استفاده از تحل یمرلساز یبعد 9به صورت  OpenSEESمذکور در نرم افزار  های¬سپس سازه دیگرد یطراح نهیصورت به

استخراج  هیبرش پا یرویطبقات و ن ینسب یمکان جانب ریمانند تغ یاتقرار گرفته و اطلاع یو بررس لیمورد تحل یرخطیغ یکینامیو د یرخطیغ یکیاستات

هاربند به همراه م ژهیو یدوگانه قاب خمش ستمیمشاهده شد که در س لیتحل جیکردن نتا یشده است. پس از بررس سهیمقا گریو با همد دهیگرد

 .دیهلک  نمارا مست روهایاز ن یشتریداشته و توانسته مقدار ب یعملکرد بهتر ژهیو یهمگرا

  OpenSEESانه، دوگ یفولاد هایمهاربند همگرا، سازه ،یزمانخچهیتار ليتحل ،یرخطيغیکياستات ليتحلکلمات کليدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

ان ه عنواست. کشور ایران بهای مخرب طبیعی است که تنها طی نیم قرن اخیر خسارات جانی و مالی زیادی را به جا گذاشتهزلزله یکی از پدیده

ازد. سهای موجود و نیز بهسازی آنها را ضروری میای ساختمانخیز جهان طی این دوره دچار خسارات زیادی شده که ارزیابی لرزهیکی از کشورهای لرزه

یب و یا کاملا سالم خرگیرد بسته به شدت زلزله ممکن است به کل تای در معرض زلزله قرار میباشد، وقتی سازهزلزله بزرگترین آزمایش بر روی سازه می

توان در کمتر شدن میزان خسارات وارده را می. باقی بماند و یا برخی از اعضای آن از حالت پایداری خود خارج شوند و خساراتی به آنها وارد گردد

از مصالح را به  برداری موجودن بهرههای آسیب پارامترهایی هستند که میزاسختی یا افزایش نرمی و تغییرمکان نسبی طبقات یا بام مشاهده کرد. شاخص

 کنند که چه میزان از انرژی قابل تحمل توسط مصالح مصرف گردیده و چه مقدار از آن موجود است. نمایش گذاشته و تعیین می

پـذیری و قابلیـت بـه جهـت شـکلفولادی  هایسازهشود که های گذشته مشخص میها در زلزلههای وارد بر سازهبا بررسی اجمالی خسارت

ختلفی برای مقابله با بارهـای جـانبی وارد بـر های مهـا دارنـد. امـروزه از سیستمتری نسبت بـه سـایر سـازهجـذب انـرژی عملکـرد بهتـر و اقتصادی

مهاربندهای  .ای داردهای سازهها قدمت بیشتری نسبت بـه سـایر سیستمدر این ساختمان سیستم مهاربندیشود. استفاده از های فولادی استفاده میساختمان

رود که ر میاای انتظگیرند. طبق فلسفه طراحی لرزهای مورد استفاده قرار میها در برابر نیروهای جانبی در طراحی لرزههمگرا معمولاً برای پایداری قاب

های با مهاربندی همگرا به طور کلی قاب .ارتجاعی پایدار و مداومی از خود نشان دهندهای شدید بتوانند پاسخ غیرهای مهاربندی همگرا تحت زلزلهسیستم

ای شود. سـایر اعضـاء و اتصالات برای، انرژی به وسیله کمانش و یا جـاری شـدن بادبنـد مسـتهلک شوند که تحت بارهای لرزهای طراحـی میبه گونه

شوند که منجر به کمانش و جاری شدن بادبنـد شـود. ایـن روش طراحـی ناشــی از دیــدگاه طراحــی بــرای ظرفیــت تحمل سطح باری طراحی می

  .های فولادی مطرح استای ساختمانهای مختلف طراحی لرزهاســت کــه در دستورالعمل

ند ولی اهای جانبی در محدوده خطی دارای رفتار بسیار مناسبید همگرا در برابر زلزله از نظر سختی، مقاومت و کنترل تغییرمکانها با مهاربنقاب

بررسی ضریب  .]6[اندپذیری کمتریدر محدوده غیرارتجاعی به علت سختی جانبی مهاربندها قابلیت جذب انرژی کمتری دارند و در نتیجه دارای شکل

ای شامل قاب خمشی، قاب قاب با سیستم سازه 45ها، های متداول فولادی و در نظر گرفتن تاثیر عامل مشخصات هندسی و زمان تناوب سازهزهرفتار سا

کب رهای خمشی و مباشد مطالعه کردند. در قابمرکز مرکب با قاب خمشی که رواج آن در ایران بیشار میمرکز و قاب مهاربندی همساده با مهاربند هم

  .]2[ی ستون قوی تیر ضعیف مورد بررسی قرار گرفته استتاثیر اعمال رابطه


