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 خلاصه

لرزه ای  افزایش آسیبدر این تحقیق، در بخش اول عملکرد لرزه ای تونلها در زلزله های گذشته مورد ارزیابی قرار گرفته است، عوامل مختلف دخیل در ایجاد و 

 .در تونلها مورد بررسی قرار گرفته است

 تونل، عملکرد لرزه ای

 

 مقدمه -1
ن آسیب این سازه طح پاییسالهای متمادی باور عمومی بر این بود که اثر زلزله بر سازه های زیرزمینی حائز اهمیت نبوده و قابل صرف نظر است؛ این تصور به دلیل س

( بر خلاف این موضوع، آسیبهای شدید وارد بر تونلها در طی زلزله های شدید اخیر، عکس این موضوع را به اثبات 6های سطحی است. )شکل ها در مقایسه با سازه 

 رساند.

 

 [6]تفاوت رفتار پل و تونل حین زلزله  -6شکل 

اطلاعاتی در مورد برخی سازه های زیر زمینی منتشر کرد اما با توجه به اینکه مانیتورینگ لانینیگ این  6991در گزارش سال  ASCEسن فرناندو  6996پس از زلزله 

یک مجموعه اطلاعات سیستماتیک از  6991، تأثیرات زلزله به درستی شناخته نشد. پس از سال [2] سازه ها قبل از زلزله حاکی از وجود ترک هایی در آنها بود

مورد آسیب مربوط به زلزله های آمریکا و ژاپن را جمع  Dowding and Rozen (6998  )[9]، 96 ثرات زلزله گردآوری شد که در ادامه به آنها اشاره می شود.ا

تنها  اکم و بقیه در سنگ درزه دار وآوری نمودند؛ این اطلاعات هم در برگیرنده تونلهای راه آهن و انتقال آب بود. اکثر موارد مربوط به تونلهای واقع در سنگ متر


