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 چكیده

گرهی ايزوپارامتريک برای تحلیل صفحات خمشی رايزنر میندلین مقايسه  8گرهی و  4در اين مقاله دقت جزءهای خمشی 

های بکار باشند. با توجه به ايزوپارامتريک بودن جزءها، میداندرجه آزادی می 14و  21دارای شود. اين جزءها به ترتیب می

شود. با استفاده از اين های درونیاب جزءها نوشته میباشد. در ادامه تابعهای هر جزء يکسان میجايی و دورانرفته برای جابه

ام گردد. در پايان با انجفته، ماتريس سختی برای هر جزء حساب میگیری کاهش ياهای درونیاب و به کار بردن انتگرالتابع

گرهی  8دهد که جزء نشان میگیرد. اين آزمون گرهی مورد بررسی قرار می 8گرهی و  4های عددی، دقت جزءهای آزمون

تحلیل صفحات با وجود انتگرال گیری کاهش يافته، باز هم در تحلیل صفحات نازک دارای خطای بیشتری است. اما در 

 گرهی است. 4ضخیم جزء هشت گرهی دارای دقت و سرعت همگرايی بالاتری نسبت به جزء 

 کلمات کلیدی

 .گرهی 8گرهی، جزء  4ی خمشی، ايزوپارامتريک، جزء اجزای محدود، صفحه

 

 مقدمه. 1

محدود برای تحلیل بسیاری های مهندسی به کار می رود. روش اجزای های ضخیم خمشی در ساخت بسیاری از سازهصفحه

های ضخیم سازی صفحهرود. رابطههای خمشی به کار میی مهندسی و از آن میان برای تحلیل صفحههای پیچیدهاز ساازه 

ه چشم جايی صفحهای برشی در جابهشود. در اين نگره، از اثر تغییر شکلمیندلین انجام می-ی رايزنری نگرهخمشی بر پايه

. در اين [6-1]گونه ساازه پیشانهاد شده است  . بايد دانسات، تا کنون جزءهای زيادی برای تحلیل اين  [2]شاود پوشای نمی 

جزءها  ای از اينمیان، جزءهای چهارپهلو به دلیل دقت بالاتر و تلاش محاسباتی کمتر، کاربرد بیشتری در تحلیل دارند. پاره

سازی، کارآيی جزء اند. در اين گونه رابطهی قراردادی اسات، رابطه سازی گرديده ريتز، که همان شایوه -وش ريلیی ربر پايه

 .[21-7]کنندياب بیشتر میای درونجملههای آزادی جزء و با بالا بردن درجه چندمحدود را با افزايش شمار درجه

گرهی  4. جزء شوددر اين پژوهش، دقت دو جزء چهارپهلوی ايزوپارامتريک برای تحلیل صفحات ضخیم خمشی مقايسه می

Q4  گرهی  8درجه آزادی و جزء  21دارایQ8   های تغییر شکلی اين جزءها به باشد. میدان درجه آزادی می 14نیز دارای

ی گردد که، تا کنون در تمامی جزءهای محدود که برپايهباشاااد. يادآوری میناکامل می 3ناکامل و درجه  1ترتیب از درجه 

ا ی کار، باند. در ادامهپاسکال انتخاب شده-جايی با روش مثلث خیامهای میدان جابهه اند، تابعساازی شاد  راهکار ريتز رابطه
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