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 خلاصه
به بال كششي آن  (CFRP)با چسباندن پليمر فيبر كربن مسلح شده  چشمگيريتواند به مقدار ظرفيت باربري خمشي تيرهاي فولادي مي      

) شيشه/ سيستم كامپوزيت كربن(سازي سيستم جديدي از مقاوم ANSYSافزار اجزاي محدود گيري از نرمدر اين پژوهش با بهره. افزايش يابد
شكل هندسي و همچنين دو  ؛مدول بسيار بالا وفيبر كربن با مدول بالا ؛CFRPسازي شده، و اثر بخشي استفاده از دو نوع مختلف از مواد مدل

و دو  تير با  شكل Uسازي دو تير با سيستم مقاوم(اند سازي شدهمقاوم آسيب ديده چهار تير. سازي مقايسه شده استممكن براي سيستم مقاوم
 4بين سازي شده تيرهاي مقاوم) محل آسيب(دهد كه سطح تنش در بال كششي سازي عددي نشان مينتايج مدل. )سازي با شكل تختسيستم مقاوم

پذيري كم سازي معايب سيستمهاي پيشين مانند جداشدگي، بلند شدگي، خوردگي، و شكلاين سيستم جديد مقاوم .درصد كاهش يافته است 11تا 
  .باشدسازي خمشي تيرهاي فولادي ميبراي مقاوم تريمناسب را حذف كرده است و روش

 
/ بسيار بالا، پليمر فيبر مسلح شده شيشه، سيستم كامپوزيت كربن فيبر كربن با مدول بالا، فيبر كربن با مدول: كلمات كليدي

 سازي خمشي تيرهاي فولاديشيشه، مقاوم
 
 

   مقدمه  .1
 

 افزون بر خوردگي، مسائل ديگر. ]1[باشد تواند داشته باشد اما يكي از فاكتورهاي محتمل خوردگي ميهاي فولادي علتهاي گوناگوني ميزوال سازه
كه در  كننددچار آسيب  را  در بسياري از حالتها ممكن است اعضاي اصلي سازه ، ]3و2[برداري و عدم نگهداري مناسب خستگي، افزايش بار بهره نظير

  .]1[باشد تر از ساخت مجدد كل سازه ميسازي بسيار اقتصاديچنين حالاتي مقاوم
را به همراه بسياري مشكلات  روشاين . باشدا چسباندن ورقهاي فولادي ميهاي فولادي جوش دادن ييك روش براي افزايش باربري سازه  

تواند از اين گذشته جوشكاري مي. نياز به تجهيزات بالابر براي جايگذاري ورقهاي سنگين فولادي و پيچيدگي فرآيند جوشكاري و چسباندن نظيردارد، 
بسيار  جايگزيني كربن آنرا خواص مكانيكي و خستگي ممتاز پليمر فيبر مسلح شده. ماند در مواد و بروز مسائل خستگي شودهاي پسباعث توليد تنش

اي برابر با فولاد دارند كه باعث با مدول بالا مدول الاستيسيته CFRPكامپوزيتهاي . ها نموده استتير فولادي پلسازي و بهسازي شاهبراي مقاوم مناسبي
اي بسيار بيشتر با مدول بسيار بالا كه مدول الاستيسيته CFRPبا استفاده از كامپوزيتهاي . ود افزايش باربري قابل توجه، پس از تسليم فولاد رخ دهدشمي

ري اين الياف بسيار كم پذياما بايد خاطر نشان كرد كه شكل تي پيش از تسليم فولاد دست يافتح يافزايش باربري قابل توجه توان به مي از فولاد دارند،
  .]1[ است

اگر اين الكتروليت آب . در حضور يك الكتروليت تشكيل پيل الكتريكي و خوردگي فولاد است CFRPديگر به هنگام تماس فولاد و  مشكل  
ه از پليمر فيبر شيشه مسلح شده توان يك لايبراي غلبه بر اين مشكل مي. ]5و4[زند نيز تاثير پذيرفته و سطح آن تاول مي CFRPدريا باشد كامپوزيت 

(GFRP)  بين فولاد وCFRP باشد مزيت ديگر اينكار بالاتر رفتن مقاومت شكست اتصال مي. قرار داد تا از تماس مستقيم اين دو ماده جلوگيري شود
شود منتقل مي CFRPبه كامپوزيت  GFRPي چسب و در تنش برشي است، هنگاميكه بار از فولاد و از طريق لايه علت اين امر تغيير تدريجي. ]6[
بين دو ماده با سختي بالا كه توسط يك پليمر با سختي كمتر  GFRPي اضافه كردن يك لايه اثر بخشي انتقال تنش بوسيله ]7[فوتيو و همكارانش . ]1[
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