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  چكیده
ها، در معرض ترکیب بارهای محوری، نیروهای برشی و لنگرهای نی مسلح پلهای بتدر طول تحریک زمین لرزه، ستون

باشد، ها تحت لنگر خمشی نسبتاً قابل فهم میگیرند. بر پایه مطالعات محققین، رفتار ستونخمشی و پیچشی قرار می

گرفته است. لذا در این های بتن آرمه انجام ولی مطالعات اندکی در مورد همزمانی لنگر خمشی با لنگر پیچشی در ستون

ها با بار های بتن مسلح تحت بارگذاری همزمان خمش و پیچش در ستونپایان نامه به بررسی رفتار غیر ارتجاعی ستون

همچنین تاثیر درصد آرماتورگذاری طولی و عرضی و افزایش مقاومت فشاری  .ها پرداخته شده استمحوری وارد بر ستون

برای انجام بارگذاری  Ansysبررسی شده است. برای این منظور از نرم افزار المان محدود  های تحلیلیدر رفتار نمونه

تغییرمکان بدست آمده از -گردد. با مقایسه نمودارهای نیروای در مطالعات پارامتریک استفاده میاستاتیکی چرخه

گیرد تا یک ورد ارزیابی قرار میمطالعات پارامتریک در نهایت تاثیر افزایش لنگر پیچشی در ظرفیت خمشی ستون م

 حالت مقایسه بین آنها ایجاد گردد.
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  مقدمه -1
ستون را تحت  ایشود و عملکرد لرزههای خاص در طول زمین لرزه تشکیل میهای بعضی از پلپیچش اکثرا در ستون

 . [1] باشندپیچش ارتعاشی حین وقوع زمین لرزه می های پل مورب مستعددهد به عنوان مثال پایهتاثیر قرار می

های ها با شکلدر حال حاضر به دلیل محدودیت فضا برای سیستم حمل و نقل در بسیاری از مناطق شهری اغلب از پل

ای های سازهشود البته با توجه به شکلهای خمیده استفاده میای مورب و پله، پلᴄهای خمهای با ستونخاص، مانند پل

ها بتوانند در حد نهایی حرکت زمین جان سالم به در ببرند و ای ویژه ضروری است، تا این طرح پلنامنظم ، توجه لرزه

منطبق نیستند پیچش همراه با  هاستون ᴄهمچنین قابل توضیح است از آنجا که مرکز جرم روسازه با مرکز سختی در خم 

. در مقاله [2] تواند رخ دهددیگر نیروهای داخلی )بارهای محوری، خمشی، برشی و پیچشی( در طول وقوع زمین لرزه می

 حاضر همزمانی لنگر خمشی و یا لنگرهای خمشی با لنگر پیچشی در ستون های بتن آرمه مورد بررسی قرار گرفته است.

 

 حدودمدلسازی عناصر م -2
به منظور مدل کردن مقاطع بتنی [. 3] باشدمی ANSYS 12.0نرم افزار مورد استفاده در مطالعه پارامتریک عددی حاضر 

 استفاده گردید. این المان دارای هشت گره بوده و در هر گره دارای سه درجه آزادی SOLID 65دال و ستون از المان حجمی 

 دقیقی برای آن گزارش گردیده است. ریک معتبر در اتصالات مشابه به کار رفته و نتایجباشد و در مطالعات پارامتانتقالی می

 استفاده شده است.  LINK 8همچنین برای مدلسازی میلگرد از المان خطی 

 


