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 چکیده 
یکی از مخاطرات اقلیمی مهم در کشاورزی پدیده تگرگ است. میزان   

خسارت تگرگ بسته به نوع محصول، اندازه تگرگ، شدت رگبار آن و      

شهای مقابله با این       شناخت رو ست.  مرحله فنولوژیکی گیاه متفاوت ا

وقوع و توزیع زمانی و مکانی آن در  فراوانیپدیده ، مستتتلزب بررستتی  

می باشتتد. این ملال ه در تهت ایجاد زمینه  مناطق مهم کشتتاورزی

سیب     سارات تگرگ در مناطق آ برای برنامه ریزی به منظور کاهش خ

ستفاده از        ست. در این پژوهش با ا صورت گرفته ا ستان زنجان  پذیر ا

ایستتتگاه ستتینوپتیب و با استتتفاده از   5اطلاعات روزانه بارش تگرگ 

ای بدون بارش تگرگ و احتمال روزه ،روش توزیع احتمالاتی پواستون 

یر قرار            یه و تحل به و مورد تجز حاستتت بارش تگرگ م با  های  نیز روز

 گرفت.

ت داد روزهای   دهد که بیشتتتترین   نتایج این پژوهش نشتتتان می 

روز در سال بوده که مربوط به ایستگاه زنجان  6، تگرگبارش همراه با 

و  گباشد.ایستگاه زنجان دارای بیشترین احتمال رخداد بارش تگر   می

د. باشایستگاه ماهنشان دارای کمترین احتمال رخداد بارش تگرگ می

شه    سی نق سال   5تا  1بندی های پهنهبرر روز رخداد تگرگ در طول 

های مشتتخک کرد که کانون اصتتلی رخداد تگرگ مربوط به قستتمت 

باشد و خسارات ناشی از بارش تگرگ در این بخش    مرکزی استان می 

. هم چنین با حرکت از مرکز استتتان به بیشتتتر از ستتایر مناطق استتت

بارش تگرگ کاهش می    ،اطراف تایج بررستتتی    احتمال وقوع  بد. ن ها  یا

ستان نقش موثری در     شان داد که بالا بودن ارتفاع کوههای مرکزی ا ن

 بیشینه احتمال وقوع تگرگ در این مناطق دارد.

 واژه های کلیدی

 تگرگ، احتمال، توزیع پواسون،استان زنجان.

 

 مهمقد

تگرگ محصول همرفت شدید هوا است، که در یب طوفان تندری 

شتتود، و در اتمستتفر ناپایدار با رطوبت فراوان و در ح تتور    یافت می

کانیزب      با م های قوی و همراه  یداری           باد پا نا عث افزایش  با که  هایی 

ی توپوگرافی محلی و دهد که این شتترایب به وستتیلهشتتوند رم میمی

سی توده  اقلیم .این پدیده از ]5[ گیرندوا تحت تأثیر قرار میهای هشنا

ساله، موتب نابود      ست که هر  شدیدترین بلایای اقلیمی ا مهمترین و 

سات عمرانی در         سی شاورزی و تأ صولات ک کردن مقدار زیادی از مح

ه این پدید  ملال ه احتمال وقوع    بنابراین  شتتتوند. نقاط مختلف دنیا می  
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خستتارات واردهبر  کاهششتتناستتایی مناطق ریستتب و مخرب تهت 

سایر ف الیت      شاورزی و  صولات ک ضروری به نظر    مح صادی  های اقت

 .رسدمی

نه   تاکنون    در زمی هان    پژوهشبارش تگرگ  های مختلفی در ت

توان به عنوان نمونهبه این موارد اشاره نمود:فریز  که می صورت گرفته 

های سینوپتیب، الگوهای آسیبناشی    ی تیپ( در ملال ه1661) 1بای

سیم    4تگرگ را به  از صلی تق بندی کرد و در تحلیر این الگوها گروه ا

های سینوپتیب بهره گرفته است. نتایج این پژوهش نشان داد    از نقشه 

های سینوپتیب تأثیر قابر توتهی بر میزان که سرعت حرکت سیستم  

( 1661) 2. هاف]11[و درته صتتتدمات وارده از تگرگ در زمین دارد

های تندری، بارش، ماکزیمم درته      وزیع توفان در تحقیق خود نقش ت

های هوا و تأثیرات آنها را در توزیع بارش حرارت، نقله شتتبنم و تبهه

ستتاله بررستتی کرده استتت. نتایج   55تگرگ در ایلی نویز در یب دوره 

شان داد که که در این منلقه موق یت مراکز دارای حداکثر   پژوهش ن

هه   .]12[های هوا منلبق استتتتت فراوانی تگرگ بر الگوی توزیع تب

ستنلی و چنگنون  ای های منلقهکاری تحت عنوان فراوانی (،1662)3ا

وفان رعد وبرق در ایلی نویز آمریکا را انجاب تروزهای همراه با تگرگ و 

ستفاده کرده    ه وداد صیفی ا این تحقیق . انددر این کار از روش آمار تو

و به این نتیجه   هپذیرفتصورت   1665-1651های آماری بر روی سال 

ماه      به عنوان فصتتتر       رستتتیدند که در طول  مارس و اکتبر که  های 

ساب می وفانت صف روزهای     .شود های رعد و برق ح سب ن به طور متو

گیرد  و یب ستتتوب آن را  های رعدو برق در بر می  وفان تمورد نظر را 

شامر می وفانت ساکاموتو ]11[شود های تگرگ  ( در تحقیق  1693) 4.

ایی منفیدر رابله با ن و دوتملهوبه برازش احتمالی توزیع پواستتخود 

های تندری و پدیده تگرگ در نوادا پرداخته که برای برخی از        توفان 

ن را برازش وتوزیع پواستت ،)مناطق شتتمالی و بربی نوادا(نوادا  مناطق

 .]15[ستتالیانه تگرگ تشتتخیک داده استتت های ی برای دادهمناستتب

تحقیق خود به چگونگی تشکیر تگرگ وعوامر  ( در 1691) 5یتالاكر

موثر بر آن پرداخته است و مناطق خاصی را برای بارش تگرگ بیشتر    

ست که یب مکانیزب مانع وتود       سته وم تقد ا سب دان که در  داردمنا

مانع بارش های گرب تابستتتتان نواحی گرمتر و مناطق دیگر در طولماه

بارش   ،های تندری  وفان ای با وتود ت . درمناطق حاره  شتتتودتگرگ می

شد تگرگنادر می سری  2555) 6وینت.  ]14[با (، با بکارگیری از یب 

ندی بی پهنهی نقشه گیری بارش تگرگ اقداب به تهیههای اندازهشبکه 

های ثبت شتتتده به   بارش تگرگ کرده استتتت. در این راستتتتا از داده  
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