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 چکیده 
را  کیل الکتر ید-با سلوو  واحلد ابررسلانا    یا هیلا یما نانوساختارها

را بلا برلره    یفوتلون  ینانوبوورهلا  نیل ا لیتراگس فی. طمیمطالعه کرد

. میکلرد  یانتقلا  بررسل   سیروش ملاتر  زیشاره و ن-از مد  دو یریگ

تلر از آن   نییرا نشلان دادنلد کله  لا     یفرکلانس ططعل   یعلدد  جینتا

سلاختارها   نیل ا توانلد در  ینمل  یسل یغناطموج الکتروم چیفرکانس، ه

 یاز  ارامترها مانند ضخامت مواد و دما یمنتشر شود. مطالعه اثر برخ

هماننلد   یاعملال  یکه دما می. مشاهده کردمیرا هدف طرار داد یاعمال

کنلد.   یمل  میضخامت مواد سازنده، فرکانس ططع را  بطور موثر تنظل 

 یوترهلا یماننلد ف  یکل یتادوات ا  یبلرا  یمناسلب  نهیساختارها گز نیا

  یکاربردهلللا ریو سلللا یکلللیا ت یهلللا، شلللاطرها چیسلللو ،یکلللیا ت

 باشد. یم یکیا توالکترون

 واژه های کلیدی

 و فرکانس ططع. مینئوب یابررسانا ،ینانوبوور فوتون

 

 مقدمه
 7891جان  در سلا    ویو ساج چیابوونویمرم از  یبا انتشار دو مقاله 

 . ]7-2[ شدند یمعرف یفوتون یموسوم به بوورها یا هیلا یساختار ها

با  یسیشان، امواج الکترومغناط یتناوب شیکه به واسطه آرا ییبوور ها

 یبوورهلا  یژگل یو نیل .  اابلد ی یدر آنرا انتشار نم نیمع یفرکانس ها

 یدارا یفوتلون  ی. بوورهلا ]3[مطالعه مرم کرده اسلت  یرا برا یفوتون

مختولف، از جموله در حلوزه     یدر شاخه ها یعیوس یعمو یکاربردها

 یویراگسل ت فیط یری ذ میتنظ تیهستند. طابو کیو فوتون کیترونالک

آنراست کله بلا کنتلر  خلوا       یاساس یرایژگیاز و یفوتون یبوورها

شلود.   یحاصلل مل   یبوور فوتون یمواد استفاده شده در طراح یکیا ت

طابلل توجله انلد از     اریطابل کنتر  بسل  یکیمواد با خوا  ا ت نیبنابرا

به ابررساناها اشاره کرد. بلا توجله بله جلذ      توان  یمواد م نیجموه ا

آنرلا،   نییاتللاف  لا   جله یابررسلاناها نسلبت بله فولزات و در نت     نیی ا

 . ]4[طابل توجه اند اریمواد ابررسانا بس یحاو یفوتون یبوورها

بلار   نیاولل  یاونلس بلرا   نیتوسل  کلامرل   7877در سا   ییابر رسانا

 یملل طابلل تلوجر   تکا 7891و  7851 یدر دهه هلا  .]5[شد  یمعرف

بله خلود    یبخش تیرضا یشکل نظر کیکلاس یداشت و ابررسانا ها

بلالا   یدملا  یبا کشف ابلر رسلاناها   7899شاخه در سا   نیگرفت. ا

را  باز کرد.  یکاملا دگرگون شد و راه تازه ا ]9[توس  بدنورز و مولر 

در  ]1[منحصر به فرد ملواد ابررسلانا    یکیبا توجه به خوا  ا تاخیرا 

 نیل در ا. ]4[مورد استفاده طلرار گرفتله انلد    یبوور فوتون یختار هاسا

دی بلا در کنلار هلم طلرار دادن ابررسلانا و       یفوتون ینانو بوورها مقاله

را با  یفوتون یبوور ها نیا لیتراگس فیو ط یمردک را مطالعهالکتریک 

 نیل ا یکل یکرده و رفتار ا ت یانتقا  بررس سیاز روش ماتر یریبرره گ

 یطلرار مل   یها و ... مورد بررس هیها را بنا بر نوع و ضخامت لاساختار 

   .میده

 

 ساختار و فرمول بندی مساله

یک نانوبوور فوتونی با تناو  دو لایه شامل لایه ابررسانا و لایه دی 

در ارتباط با لایه های را در نظر گرفتیم.  7مطابق شکل  الکتریک

ای توان توس  مد  دو شارهیابررسانا، بیشتر خوا  مواد ابررسانا را م

اگر نمونه را بدون اتلاف در نظر بگیریم رسانندگی  ]9[توصیف کرد 

کاملاً موهومی بوده و به تبع آن ضریب گذردهی نسبی الکتریکی 

های اعمالی و استفاده ای و تقریبابررسانا با استفاده از مد  دو شاره

اتلاف از رابطه زیر  صفر و بدوناز عمق نفوذ لندن در حالت دمای غیر

 آید:بدست می
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 که
0 عمق نفوذ لندن در دمای صفر درجه کووین وcT  دمای

ضریب شکست وابسته به  1باشد. با فرضبحرانی ابررسانا می

 شود. می بیان nفرکانس و دمای ابررسانا، بصورت 

انتقا  است. بر اساس این روش با روش مطالعه ما، روش ماتریس 

استفاده از شرای  مرزی برای  یوستگی مولفه های میدان الکتریکی و 

در دو  bو بازتابشی  aمغناطیسی، می توان عناصر دامنه های تابشی 

اخت که این ماتریس لایه مجاور هم را توس  ماتریس برم مربوط س

 .]8[مشرور به ماتریس انتقا  می باشد
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