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 چکیده 
ژل -به  رش  له    2TiO-2SiO-3O2Alر این مقاله  نانکااموکزیه    د

. لنتز شد ش در دماهای مختلف تح  عملیها  راارتهق اهاار تا ه     

های تهی  شهده بها   یک نمکن  ب  صکر  خام تهی  شد. نمکن  همچنین

  ش FE-SEMلههاختارهای تخلخلههق مختلههف بهه  امههک ت ههاشیا   

ایط تشکی  لاختار د ش شامکرد بارلق ااار تا تن XRDنمکدارهای 

 بلکری نانکااموکزی  بارلق شد.

 واژه های کلیدی

ژل، مههههکاد -، رش  لهههه 2TiO-2SiO-3O2Al نانکااموکزیهههه 

 .XRD ،FE-SEM ،متخلخ 

 

 مقدمه
-رفهاه  یاه  لاتالها  ن دارا   شکدقتفت  م یمتخلخ  ب  مکاد مکاد

 قخهال  یاز  ن مهاده را  اها   یادیه در ابعاد نانک باشد ش رجه  ز  یقها

دهد. مکاد نانکمتخلخ  با تکج  ب  اندازه رفاه به  له  تهاشه      یتشک

 :شکندقم  یتقس

 نانکمتا(  0-2)با اندازه رفاه   کاشمتخلخ ی. م1

 نانکمتا(  2-00. مزشمتخلخ   ) با اندازه رفاه 2

 نانکمتا(  00. ماااش متخلخ   )با اندازه رفاه بزرتتا از 3

جهه، ،  سهه ،یااتال هههایدر رههکزه ایژهیههمههکاد اههارباد ش نیهها 

دارند ب  عنکان مثهال   یاناژ  یش تبد یلاز اهیذخ ک،یاپت ،یجدالاز

اه    قاند، در رال قرا  لان م هاعیلاختار ماااشمتخلخ  راا  ما

ا  دارند،  یقمسار  لطح بالا  یب  دل کاشمتخلخ یمزش متخلخ  شم

  [.1] بخشندقبهبکد م اش جامد ر عیما نیتماس لطح ب

هها ش  ماده شیماده جامد از پ دیتکل یرش  باا کیژل -ل رش  

ش  زایهق هسهت   قیه ال . شبک  از طا یدیذرا  الکئ  یتشک قاز طای

هها تکامه    تجمع  ن نیدر اندازه نانکمتا ش همچن یدیرشد ذرا  الکئ

-شیماده، غلظه  په   شیمانند انتخا  پ قمختلف ی. پارامتاهاابدیمق

شهبک    یمکر کلهکژ   یدر تنظ دتکاننقم، دما ش رلال pHمقدار  ماده،

نهاهمگن بهکدن شهبک  مهباا باشهند.       ایلاختاررفاه ش همگن  ،یقنها

 مکرف   هایژل یباا قذات قژتیش کیش متخلخ  تکن   کاشیلاختار م

 دیه تکل ینهانک بهاا   یدر  نهاشر  [.2ژل اله  ] -لنتز شده با رش  ل 

الهتفاده  رش   نتایش ارزان نتایبا  ن ال  ا  از  لان قنانکمکاد لع

مختلف التفاده ااد.  هاین یش زم عیمکاد در صنا نیشکد تا بتکان از ا

ژل ال  ا  -ها، رش  ل رش  نیتان یاز ا  هز قکیدر رال راضا 

را  اصلاح دارند  یا  اابل قکننانکذرا  تکنات تکانبا التفاده از  ن مق

 ااد. دیتکل

ش خکاص  لت کیبا لاختار پ تایقل  یدهایااس ایاخ هایدر لال

لهنتز    نی. همچنه [3]ژل لنتز شده اند-ل  ندیب  امک  ا   لدهیا

تزار  شده ال . با اضا    زین  2TiO-2SiO-3O2Al قتیمکاد ااموکز

تکنه    قسهت یز  ی عال تکانقم 2SiO-3O2Al ب  مخلکط 2TiOاادن 

 ئاشژل ل   هایدان  یدیال هایگاهی[. جا4داد]  شیشده را ا زا دیتکل

  یق ئهاشژل دشتها   ینسب  به  دانه  هها    یبالاتا ققاشم  راارتم یقتا

 یدارا 2TiO-2SiO-3O2Alتهایق   له    یه . نانکااموکزدندهقنشان م

 .[0]ال  با یهمگن تاا قااب  انتال ش پاااندت یهاماااشرفاه

  2TiO-2SiO-3O2Al هایدر این مقال  ا د داری  نانکااموکزی 

های ب  دل   مده را مهکرد  نمکن های مختلف لنتز انی  ش را در دما

 بارلق ااار دهی .

 

 روش آزمایش
 تهاا ، ین کمیه نیاز  لکم  2TiO-2SiO-3O2Al  ینانکااموکز  یته یباا

 شیب  عنکان ل  پب  تاتیب  دیپاشپکاسا کمیتانیت ن،یلیل قتتااتکاس

 کیه در  . انهی قالتفاده م کمیتانیش ت کمیلسیل کم،ینی لکم یماده باا

 ب   1 تاا ین کمینیتام  لکم 11ا  انجام شد، مقدار  یتزنمکن  از لن

 زیه ن کیالت دیال تایل قلیم 3   ر  شدند ش   تایل قلیم 11/11در 

در محلهکل   نیللیقتتااتکاس تایل قلیم 1/7ب   ن ا زشده شد. لوس 

لاع  تحه    0اطااف ب  مد   یچکانده شد ش ا  محلکل تح  هکا

تحه    قبه   رامه   دیپاشپکاسا کمینتایااار تا  . ت قسیهمزن مغناط

ب  محلهکل   دیلاد در طکل ه  زدن اضا   شد. در ادام   امام طیشاا

هه  زدن،   قه  یدا 2اضها   شهد. بعهد از     دیهمگن تح  ه  زدن شد

بست  شهده ش   منتق  شد. لکل  قکیپلالت یلکل   کیمحلکل ب  داخ  

گه   ن قبه  راله  ژل شهدت    دنیتا رل تاادقدرج  لانت 00 یدر دما

اتفاق ا تهاد ش به  دنبهال     ق یدا 10تا  0ژل بعد از   یداشت  شد. تشک

لاع  انجام شد. پهس از  ن ژل خشهک در    40 یباا ی ن اهن  لاز

بها  هنه    ش   لاع  0ب  مد   تاادلانتق درج  1000ش  000 یدما

 یپخ  داده شد ش نمکنه  پهکدر   ق یبا دا تاادقدرج  لانت 0 یقامات

 .  مد ب  دل  دیب  رن  لف

 


