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  چکیده
شناسی، شرایط ای زیرزمینی به علت تغییر در نوع سنگ و خاک، تغییرات زمینهتحلیل پایداری و طراحی نگهداری سازه

باشد. می دهیچیپهای منطقه، مراحل حفاری و ایجاد یک فضای زیرزمینی از یک محل به محل دیگر متفاوت و تنش

منظور تحلیل بهضر، های مختلفی برای پایداری یک سازه زیرزمینی در نظر گرفته شود. در تحقیق حابنابراین باید روش

 های تجربی از روش ژئومکانیکیدر روش .داستفاده گردی UNWEDGEعددی افزار نرمهای تجربی و پایداری از روش

متر مقدار سانتی 9/2 های مسیر تونل استفاده شد.بندی توده سنگ( برای طبقهQ( و روش بارتون)RMRبنیاویسکی)

های ، تمامی قسمتRMRآمد. مطابق روش  به دستی موردبررسیی در مقطع جابجایی مجاز است که طبق روابط ساکورا

نیز، هفت گوه دارای پتانسیل  UNWEDGEافزار قرار دارد. بر اساس نتایج حاصل از نرم collapseاین تونل در ناحیه 

 ها فاکتور ایمنی کمتر از یک دارند.باشند که اکثر آنلغزش و سقوط می
 

 .NATM ، های تجربیروش ،تحلیل پایداری ،تونل نمکلان کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -6
های ژئوتکنیکی محل از ضروریات هر گیری و تعیین ویژگیشک نمونهشناسی، بیالعات اولیه بعد از مطالعات زمیندر مط

تفاوت سیستم نگهداری  باشند، شدهانجامتر تر و درستها دقیقلیلتر و تحبدیهی است هر چه مطالعات کامل .استطرح 

 در مرحله طراحی کمتر خواهد بود.  شدهبینیپیشاجرایی با تحکیمات 

شده، مطالعات گوناگونی صورت گرفته است.  سازیتونل درزمینههایی که های گذشته با توجه به پیشرفتدر طی سال

توان به می هاآن ازجملهباشد که های مهندسی میهای اساسی در طراحی تجربی سازهگامسنگ از بندی تودهامروزه طبقه

انتخاب گزینه مناسب سیستم نگهداری تونل بسیار مهم است. اگر سیستم نگهداری با توجه . ]1[اشاره کرد Qو  RMRشاخص 

 اجراکنندگانهای زیادی را به خسارات فراوان خواهد شد و هزینه باعث ،انتخاب نشود یدرستبه تأثیرگذاربه معیارهای مهم و 

 .]2[کندطرح اعمال می

عددی و تجربی  هایروشهای بسیاری در مورد تحلیل پارامترهای مؤثر در پایداری فضای زیرزمینی با استفاده از پژوهش

. ]3[پارامتری تحلیل کردند صورتبهسنگ برای پایداری جبهه کار تونل را ( استفاده از پیچ2002و لی ) جیاست. ان شدهانجام

. مادکور ]4[مدل آزمایشگاهی تحلیل کردند صورتبهمؤثر بر پایداری جبهه کار تونل را ( پارامترهای 2010فلین و همکاران )

. ]5[دار را بررسی کردسنگ درزهها و عمق تونل در تودهیات درزهها مانند خصوصبر رفتار تونل تأثیرگذار( پارامترهای 2012)

 (1311. میکائیل و همکاران )]6[سازی مکانیزه را تحلیل کردند( حساسیت پارامترهای خاک در تونل2014میرو و همکاران )

 .]7[در تونل انتقال آب قمرود را بررسی کردند TBMمؤثر بر پیشروی ماشین  یپارامترها


