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  چكیده
فزایش ی جهت اهای خورشیدی یکی از فعال ترین زمینه های تحقیقاتاستفاده از نقاط کوانتومی در سلول  "اخیرا

ول طد ی شوایجاد نقاط کوانتومی در سلول خورشیدی تلاش م بازده در نسل سوم سلول های خورشیدی می باشد. با

تفاده حقیق با استر این دموج های بیشتری از نور خورشید در سلول به دام افتد و به این ترتیب بازده سلول افزایش یابد. 

ست، در اطراحی شده  ZnOو  InAsیک سلول خورشیدی حاوی دو نوع نقاط کوانتومی  Silvaco Tcadاز نرم افزار 

گرفته  کوچکتر InAsنسبت به  ZnOاندازه نقاط کوانتومی  لف،جهت جذب حداکثری طول موج های مخت این طراحی

کوانتومی  نقطه به سلول خورشیدی ZnOنشان داده است که با اعمال نقاط کوانتومی نتایج شبیه سازی  .شده است

InAs 40  سلول خورشیدی  بازده این سلول نسبت به رسیده است. %21.69به  %18.15 از لایه ، بازده سلول خورشیدی

 رسیده است. %78.9آن در نقطه بیشینه خود به کوانتومی خارجی حاوی یک نوع نقاط کوانتومی پایدارتر و بازده 

 

 ، اکسید روی.آرسنید ایندیومسلول خورشیدی، بازده کوانتومی خارجی، نقاط کوانتومی،  کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه -1
درصد از  0.1قط فاگر  انسان است. ازیمورد ن یاز انرژ شتریبار ب 10000 رسدیم نیبه زم دیخورش قیکه از طر یانرژ

 یبشر کاف ازیمورد ن یژانر نیتأم برای باشند داشته بازده ٪ 10شوند و تنها  دهیپوش یدیرشخو یانرژ یهابا مبدل نیسطح زم

الکتریکی تبدیل  هایی هستند که انرژی خورشید را بصورت مستقیم به انرژیهای خورشیدی جزء اصلی سیستمسلول .است

 شود.های فتوولتائیک یاد میتمنمایند و از آنها تحت عنوان سیسمی

ک کوچا یاک مااده    که اندازه یا ابعااد  مرز جدیدی را در علم مواد به وجود آورده است. هنگامی ساختار ظهور تولیدات نانو

 100دازهای کمتار از  د. به این دسته از مواد که انده رسد تغییرات شگرفی در ویژگیها رخ می نانومتر 100تا اینکه به زیر شود 

تومی ی کوان سد، نقطهر نانومتربه مقیاس  ماده هر سه بعداندازه  ،وچک کردنفرآیند کدر  راگ. گویند مواد می نانومتر دارند نانو

 .]1[شود حاصل می

رساانا  روناد. اهمیات نیماه   به شمار میرساناها فردی از نیمه صربهمنحنقاط کوانتومی، به خاطر کوچک بودنشان، دسته ی 

الکتریکای یاا    های خاارجی مانناد میادان   توان با محرکبودن نقاط کوانتومی در این است که رسانایی الکتریکی این مواد را می

 اشاد و مای ب یاه ن وانین فیزیک کلاسیک قابال توج ق که خواص ماده با آنقدر کوچک هستند ،این نقاطابعاد  .تابش نور تغییر داد

 را توجیه کند. این نوع موادتواند رفتار می فقط فیزیک کوانتوم 


