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 خلاصه
. كند يكي از چالش هاي مهم در زمينه حمل و نقل مواد خطرناك، انتخاب شبكه و مسير مناسب است كه خطر قابل توجهي جمعيت را تهديد مي 

ند ورانندگان مسيررا درشبكه انتخاب ك پردازيم كه دولت يك شبكه را طراحي مي دراين مقاله به مسئله طراحي شبكه حمل و نقل مواد خطرناك مي
مسئله . باشد تصميم گيري تو در تو مي تركيبي از دومسئله. بندي مي كنيمفرمول bilevel براي حل اين مسئله شبكه جريان را در يك مدل.كنند مي

بنابراين،ما يك روش حل . ستحل مدل سخت ودشوارا. باشد تصميم گيري داخلي، رانندگان هستند و مسئله تصميم گيري بيروني، دولت مي
 .كنيم يابد، پيشنهاد مي ابتكاري كه هميشه يك راه حل پايدار را مي

  

 روش حل ابتكاري،bilevelمدل ،شبكه حمل و نقل مواد خطرناك: كلمات كليدي

  
 

  مقدمه  .1
 
در اثر حمل و نقل مواد خطرناك، خطر قابل توجهي . دشو با توجه به موقعيت استراتژيك ايران مقادير زيادي از مواد خطرناك در جاده  حمل ونقل مي 

در اين مقاله .بر اين اساس دولت براي كاهش خطر ، رانندگان را در مجموعه اي از مسيرها محدود مي كنند.كند رانندگان و جمعيت نواحي را تهديد مي
  .شود به بررسي طراحي شبكه حمل ونقل مواد خطرناك پرداخته مي

ه حمل ونقل مواد خطرناك بر اين اساس بود كه دولت يك شبكه از نقاط مبداء و مقصد بر اساس كمترين كاهش خطر سابقاً طراحي شبك
اما رانندگان از مسير هائي استفاده مي كنند كه كمترين . قرار گيرند ا جايي كه امكان دارد دراين شبكهطراحي مي كرد ورانندگان را مجبور مي كردند ت

كه از . مطرح مي كنيم bilevelمسئله طراحي شبكه را با مدل . در اين حالت يك مسئله تصميم گيري تو در تو بوجود مي آيد. باشد هزينه سفر را داشته
هدف دولت كاهش خطر و هدف رانندگان . كه سطح اول نماينده دولت و سطح دوم نماينده رانندگان مي باشد ،دوسطح تصميم گيري برخوردار بوده

يك مدل غير خطي مي باشد و حل آن وقت گير و دشوار است براين اساس ما از يك روش حل ابتكاري استفاده  bilevelمدل . باشدكاهش هزينه مي 
روش حل ابتكاري ، مجموعه شبكه را . كاسته گردد و مدت زمان پردازش حل را كاهش دهد bilevelمي كنيم كه باعث مي شود از دشواري مدل 

بنابراين، ما مدل .شود اما كاهش خطر باعث افزايش قابل توجه اي درهزينه مي. دهد تا زمانيكه راه حل را نيابد ادامه مي كند و تفكيك و تكرار مي
bilevel  را به يك مدلbilevel - biobjective اين يك مدل تصميم گيرنده كه با سبك وسنگين شمردن هزينه و خطر، بهترين .گسترش مي دهيم

   .ددرا با سه مدل ديگر كه داراي يك سطح هدف مي باشند، مقايسه مي گر bilevelمدل . ندك راه حل را ايجاد مي
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اين مدل با هدف مينيمم كردن هزينه براي شبكه حمل ونقل مواد خطرناك طراحي شده كه به نوعي شبكه از طريق :(unregulated model))1مدل
  .مي باشد 1به ترتيب هزينه و خطر مدل شماره  R1,C1. از لحاظ اينكه به خطر نپرداخته ، مدل مناسبي نمي باشد. درانندگان تعيين مي گرد

 


