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 :چکیده
موادسمی  تخلیه فعالیت های مختلف انسانی و نیزتوسعه صنایع و گسترش شهرنشینی با تولید پسماند وپساب، درنهایت

سازی خاک ای پاکت.روش های متفاوتی براز جمله مواد رنگی، حلالها، شوینده ها آلودگی خاک را به همراه داشته اس

انه با دای ریزهالکتروکینتیک می باشد که اغلب درخاک روش دی در دسترس است. یکی ازآنها،باتوجه به مسائل اقتصا

ینده های رای آلابنفوذپذیری پایین کاربرد دارد.اگرچه الکتروکینتیک درحذف فلزات سنگین ازخاک موفقیت آمیزبوده، 

به روش  اکسازیعملیات پضر، ضمن ارائه مفاهیم بنیادین در حال توسعه است. مقاله حایکرد جدید ودریک رو آلی نیز

شامل  هک است پرداخته بیان نقاط قوت و ضعف این روش، به بررسی چالش های موجود در این فرایند الکتروکینتیک و

در طول  در خاک افزایش محیط اسیدیتشان ، عدم راندمان مناسب در حذف آلاینده های آلی به علت پایین بودن حلالی

وقوع ز نیو ت مکانیزم غالب برای حذف آلاینده های آلی اس الکتروکینتیک سبب کاهش جریان الکترواسمزکه عملیات

ام مان انجزی وطولانی شدن کاهش راندمان حذف وافزایش مصرف انرژمی شود، در نتیجه  جریان الکترواسمز معکوس

هره گیری بی توان با ن حذف م. بدین ترتیب،در این مرور، با بررسی پارامترهای موثر برمیزان راندماه داردرا به همرافرایند 

ز خاک ااستفاده  بعدی در عملیات الکتروکینتیک نتایج را به صورت عملی تر وکاربردی تر بررسی کرد وبا3از مقیاس 

ایط اسیدی وشر  pHوکنترل  ردگی الکترود های فلزیتتیک در جهت جلوگیری از خوهای ریزدانه، الکترودهای ژئوسن

ه با کیب شدخاک با درنظر داشتن نوع آلاینده ها  ونیز با بهره گیری طراحی ها وحالت های مختلف عملیاتی تر

ترواسمزو مشکل کاهش جریان الکبر pHاز طریق خنثی سازی  الکتروکینتیک که روش گردش مداوم محلول الکترولیت

لکترود د ماتریس اا ایجاباستفاده از فرایند الکتروکینتیک غیر یکنواخت  نیز باو کترواسمز معکوس غلبه کردیان الوقوع جر

ی ل ملاحظه اطور قاب مصرف انرژی را به، ها به حالت چرخشی علاوه بر بالا بردن میزان راندمان حذف آلاینده های آلی 

 کاهش داد. 

 ی،پارامترهای موثر،الکتروکینتیک بهبودیافتهواژه های کلیدی:پاکسازی خاک، آلاینده آل

 

 مقدمه:-1
به حال هزاران سایت در اثر حوادث گوناگون به فلزات سنگین ،ترکیبات آلی وسایر مواد زائد خطرناک که  از گذشته تا

. در [1]ند اثرات نامطلوب بسیار زیادی بر کیفیت آب زیرزمینی ،خاک وهمچنین اکوسیستم منطقه می گذارد ،شناسایی شده ا

بیلیون دلار  187هزار سایت آلوده شناسایی شد که دولت آمریکا مبلغ بالغ بر  217،نزدیک به 1990ایالات متحده آمریکا در 

هزار  600،بیش از 1998.در اروپا در سال [2] سال بر آورد نموده است 30برای پاکسازی این مناطق در محدوده ی زمانی 

 یآلودگ.[2] خاک های آلوده در این مکان ها گردید که سبب بروز نگرانیها وچالش ها برای پاکسازی سایت آلوده شناسایی شد

است  ی تبدیل گردیدهطیمح ستیمسئله مهم زبه یک  عاتیضا تیریمد ی ناکارآمدها روشو یانسان یها تیفعال لیخاک به دل


