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   چكيده

هاي مقاوم سازي، استفاده باشد. يكي از روشميمهندسي عمران، مقاوم سازي  و پر اهميت در موضوعات مهم جمله از 

ها هستند كه در بعضي از تيرها جزو مهمي از سازه هاي اخير بسيار كاربرد داشته است.است كه در دهه FRPاز الياف 

كه  CFRPو  GFRPي تقويت شده با الياف آرمهتيرهاي بتن اين مقاله به برسي زي شوند.موارد لازم است مقاوم سا

افزار اجزاء محدود است استفاده كه يك نرم ABAQUSافزار پردازد. براي بررسي از نرمگيرند ميتحت پيچش قرار مي

اي ابعاد يكسان هستند ولي مقاومت كه دار است افزار مدل شدهدر نرم بيست عدد تير بتني در اين مقاله شده است.

بدست  نتايج. اندبه چهار روش به دور تيرها چسبانده شده FRPو الياف  ه استفشاري بتن آنها به سه گروه تقسيم شد

ها اثر تير مقاومت پيچشي بر روي ،نحوه آرايش و چيدمان الياف هم نوع الياف به كار رفته وهم  د كهندهنشان مي آمده

 گذار هستند.
  

 مقاوم سازي ،ABAQUSافزار نرم، FRPالياف  پيچش، تير بتني، كليدي: هايواژه
  

   مقدمه -1

 انجام و مطالعه بررسي، حال در جهان سراسر در سازه صنعت پژوهشگران و محققان از زيادي تعداد سال هاي اخيردر 

توان به موارد زير اشاره كرد. ه ميآن جملاز  كه اند و هستندبوده FRP الياف با هاسازه تقويت جهت آزمايش

تقويت و تيرها را  FRPشكل توسط الياف Uتير بتني را به صورت دورپيچ كامل و به صورت  12كه  ]1[ چاليوريس.ا.كنستانتين

تقويت كردند و تحت  CFRPو  GFRPمسلح را با الياف تير بتن  12نيز  ]2[همكاران  و عامليتحت پيچش خالص قرار داد. 

را تحت ممان خمشي و  GFRPمسلح مجهز به الياف عدد تير بتن  14هم  ]3[ همكاران و جاريوالا خالص قرار دادند.پيچش 

عدد تير بتني را به روش دورپيچ كامل و منقطع و دورپيچ مورب به كمك  19 ]4[ قبارا و فالاديپيچش قرار دادند. همچنين 

-عدد تير از مطالعات قبلي را به كمك روش 29هم  ]5[ كبير و زجاجيدند. تقويت كردند و مورد آزمايش قرار دا FRPالياف 
ها گيرينتيجه، ها و مطالعاتي كه قبلا توسط محققان صورت گرفته استدر اكثر مقاله هاي تحليلي مورد بررسي قرار دادند.

ها در مورد صحبت ها ومحور اصلي بحثبه نمايش گذاشته شده است. همچنين  پيچش-نمودارهاي تنش از رويبيشتر 

قبل از جدا شدن الياف  بيشترين زاويه پيچش بيشترين زاويه پيچش قبل از پارگي الياف، ،ماكزيمم تنش قابل تحمل توسط تير

براي بررسي نتايج به جزء نمودار در اين مقاله  وليبوده است.  قبل از ترك خوردگي تير بتني بيشترين زاويه پيچش از تير و

  زمان هم استفاده شده است.-زمان و كاهش سختي المان- نمودارهاي انرژي جنبشي پيچش از-تنش


