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  چكیده
ا ها سازه های متداولی هستند که از گره ها و المان های مفصلی تشکیل شده اند. کاربرد خرپا ها در پوشش دهانه خرپ

های بزرگ و یا دکل های برقی و مخابراتی بیشتر است. ساخت خرپا در صورتی که به درستی طرح و بهینه نشده باشد 

و بعد از آن به بررسی ها به تشریح خرپا  این پژوهشدر . ن بیاوردتواند هزینه اضافی بسیاری را برای سازنده به ارمغامی

در  (Fly to Boundary)در کنار روش جهش روی مرز   (Charged System Search)الگوریتم جستجوی ذرات باردار

گیرد بدین بهینه سازی خرپا ها پرداخته شده است. تحلیل داده های خرپا ها با استفاده از نرم افزار متلب صورت می

دهد و هر کدام از المان ها یا گره ها که از ازی مقادیر اولیه را به قسمت تحلیل میترتیب که در ابتدا الگوریتم بهینه س

 خواهد شد. جریمهحد مجاز خود را در تنش یا تغییر مکان تجاوز کند 
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  مقدمه -1
 در خرپایی، هایساختمان. روندمی کار به هاماشین و هاساختمان انواع در که ای استی سازههاترین فرممتداولخرپا از 

 از ایمجموعه خرپا. است صرفه به مقرون هاآن ساخت نیز اقتصادی لحاظ از و دارند بسیاری مقاومت آمده وارد نیروهای مقابل

آورند. اتصال اعضای خرپا های مثلثی را به وجود مید و شبکهانطور مفصلی به هم متصل شده به که است مستقیمی هایمیله

های زیاد و هایی با دهانهها، به ویژه سقفگیرد. خرپا را برای پوشاندن سقفیا پیچ صورت می یا پرچبه یکدیگر به وسیله جوش 

شود. خرپاها ضمن داشتن ستفاده میها نیز از خرپا اهای سنگین، مثل جرثقیلبرند. در بعضی از ماشینها بکار مینیز پل

 شکل به که هستند فشاری اعضای و کششی اعضای از متشکل های خرپاییسازه  .مقاومت زیاد، از نظر وزن سبک هستند

کشش مستقیم بدون خمش  با و فشار) اندمحوری تماماً آنها درونی نیروهای و اندشده متصل یکدیگر به مفصلی اتصال با مثلثی

 دارای شکل مثلثی هندسه .دشومی ژیودزیک هایقاب و فضایی هایقاب کابل، خرپا، های خرپایی شاملانواع سازهو برش(. 

 هندسی پایداری دارای ذاتی طور به که است ضلعی چند تنها مثلث زیرا. خرپاهاست رفتار در اساسی تأثیری و نقش

 و خرپاها های مسطح از قبیل تیرها،های مختلف به سازهشش دهانهبیش از آنان مهندسان، برای پو احتمالاً و معماران .است

 و متوسط هایدهانه برای و شود انجام بعدی سه صورت به طراحی که صورتی در موارد بیشتر در. کنندمی فکر مسطح هایقاب

 دارای و بعدی سه هاسازه مه. در حقیقت هآیدی به دست میبیشتر مزایای شود، استفاده فضایی هایسازه از بلند هایدهانه

 طور به ایسازه عناصر این اما دارند، بعدی دو ایسازه رفتار اغلب مسطح خرپاهای و تیرها چه اگر. ضخامتند و ارتفاع طول،


