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 چکیده         

سالها  س  یانتقال حرارت یمطالعات بر رو ریاخ یدر  شد کرده و نتا    الاتینانو شدت ر صل، پ  یبه   یشرفتها یحا

 انیآزاد جر ییانتقال حرارت جابجا یعدد یپژوهش به بررسمم نی. اکندیم تیرا حکا نهیزم نیدر ا یریچشمممگ

اوت نانو متد یبا غلظت ها ،یافق کلش  ویدر لوله  ومینیدآلومیآب و مخلوط نانوذرات اکس  هیپا الیبا س  الینانوس 

شممکل  ویبر انتقال حرارت در لوله  یهندسمم یپارامتر ها ریتاث یبه منظور بررسمم نیذرات پرداخته اسممت. هم ن

سئله برا  یعدد ،حلیافق شعاع انحنا  ریمقاد یم ضر از نرم        ویلوله  یمتداوت  ست. در کار حا شده ا شکل تکرار 

سئله هم ن  جادیا یبرا تیافزار گمب ست. برا     یشبکه بند  نیمدل م شده ا ستداده  سئله از   یحل عدد یآن ا م

غلظت  شیکه افزا دیص گردصممورت گرفته مشممخ  یها ینرم افزار فلوئنت کمک گرفته شممده اسممت. از بررسمم 

با کاهش     نیگردد. هم ن یم ییباعث بهبود انتقال حرارت جابجا       انی جر نولدز یر شیافزا نینانوذرات و هم ن 

 .ابدی یم شیافزا ییشکل به قطر لوله انتقال حرارت جابجا ویلوله  ینسبت شعاع انحنا
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 مقدمه -1

در طی سال های اخیر به کمک کامپیوترهای سریع، مهندسین قادر به انجام محاسبات عددی قابل توجهی برای پیش بینی پدیده 
است که هنوز به مرحله آزمایش های مهندسی و بهبود فرآیند طراحی آن شده اند. روش های عددی، قادر به پیش نمایش راه حل یک مسئله 

( روشی استاندارد برای طراحی و تجزیه CFD) 1نرسیده است و همچنین روشی برای بهبود نتایج تجربی است. دینامیک سیالات محاسباتی
وانین پایه ز قو تحلیل مسائل مهندسی است. تعداد زیادی از مطالعات برای حل مکانیک سیالات و مسائل انتقال حرارت مایعات معمولی که ا

پیروی می کنند، انجام شده اند و اغلب آن ها با نتایج تجربی همان مساله سازگار هستند. به هر حال با معرفی نانوسیال در حوزه مکانیک 
 سیالات و انتقال حرارت، راه جدیدی همراه با منافع و چالش های آن ایجاد گردیده است. 
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