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 خلاصه
ن يا يسازنهيبه يبرا يمورد مطالعه قرار گرفته و مدل يه در خطوط شبکه حمل و نقل همگانيل نقليهماهنگ حرکت وسا يبندن پژوهش زمانيدر ا 

ستم حمل و نقل يعرضه س يهاتيباشد كه ضمن در نظر گرفتن محدود يابه گونه يستيبا ين هماهنگياست ا يهيبد. ارائه شده است يبندزمان
که مجموع  ح استيعدد صح يزيرك مدل برنامهين مطالعه به صورت يدر ا يشنهاديمدل پ .ش دهديستم را افزاين سيه از ات استفادي، جذابيهمگان

  .ج آن ارائه شده استيحل شده و نتا متوسطک شبکه با ابعاد يک مثال ساده و ي ين مدل برايا .کندينه ميانتقال را کم يهاستگاهيزمان انتظار در ا
 

  حيعدد صح يزير، برنامهي، زمان بنديحمل و نقل همگان: يديکلمات کل
 
 

  مقدمه  .١
 هماهنگ ارتباط نهيزم نيا در. است ليوسا حرکت مناسب يبندزمان ،يهمگان نقل و حمل ستميس يک از مناسب استفاده در ها تيفعال نيمهمتر از يکي

 را دهيچيپ نسبتا يامساله يهمگان نقل و حمل مختلف يهاستميس هماهنگ ارتباط بالاتر درجه در و يهمگان شبکه سيستم مورد نظر در مختلف خطوط
 در هينقل ليوسا حرکت هماهنگ يبندزمان پژوهش نيا در .کنديم جابيا را شتريب مطالعات انجام که داده قرار نقل و حمل کارشناسان يرو شيپ

با هدف  يهمگان نقل و حمل شبکه يبندزمان يساز نهيبه يبرا اين رابطه، در. گرفته است قرار مطالعه مورد يهمگان نقل و حمل شبکه مختلف خطوط
سپس در . ات موضوع خواهد شديبر ادب يابتدا مرور ،ن مقالهيا در فصل دوم در ادامه .است شده ارائه يمدل ن خطوط شبکهيب ين هماهنگيشتريجاد بيا

-يقرار م و تحليل يمورد بررسحل و  يپيشنهاد با مدل موجود در ادبيات موضوعواقعي  در فصل چهارم مثال. شودميارائه  يشنهاديفصل سوم مدل پ
  .ارائه خواهد شد در قالب فصل پنجم نهين زميپژوهش در اادامه  يبرا يشنهاداتيو پ يريجه گيان نتيدر پا. رديگ

 
   ات موضوعيبر ادب يمرور  .٢
آن  ينه سازيقرار داده و مدل به يرا مورد بررس ياتوبوسرانن خطوط يب ين هماهنگيشتريبا ب يبندک زمانيجاد يا ۱۹۹۹در سال  :]۱[ر و همکاراندس

ن يشتريستگاه انتقال به بيدر دو خط به ا يه عموميل نقليدن همزمان وسايتعداد رسن برنامه يدر ا. ارائه کردند )IP( حيبرنامه عدد صح کي را بصورت
 :ر استيبه شکل زح ارائه شده توسط سدر و همکاران يبرنامه عدد صح. رسديمقدار خود م

)۱(                                                                               max∑ ∑ ∑ ∑ ∑ Z      ∈                          

)۲(                                                                                                                               st.  x  ≤ Hmax  

)۳(                                                                                                                                               x   ≤ T  

)۴(                                                                                                Hmin ≤ x(   ) − x  ≤ Hmax   

)۵      (                                                           Z     = max 1 −  (x  + T  ) −  x  + T    , 0   
  :که در آن

M :يتعداد خطوط شبکه حمل و نقل همگان،  
N :انتقال در شبکه يستگاه هايتعداد ا،  
T :يزيزمان دامنه برنامه ر يانتها،  

Fk : ر يمس يحرکت هاتعدادk يزيدامنه برنامه ر در زمان يستيکه با [0,T] قتيکهشود و يزمان بند  ≤k≤M۱،  
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