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 چکیده 

هووای ریا ووی در دانشووگاه فووا اسووت اده ا  یری درسآمووو و و یوواد 

تواند کوار سو و و دشوواری فوژ ویواه فورای       افزارهای ریا ی مینرم

کار فاشد. در این مقالژ افزارهای ریا ی کارامد جهوو  دانشجویان تا ه

افزار میپو    ردد. ا  نرمآمو و و یاد یری دروس جبر خطی ارائژ می

ا  درس جبور خطوی اسوت اده    هوایی  جهو آمو و و یاد یری ف ش

 ردید. است اده ا  میپ  در راستای آمو و و یاد یری م اهیم ریا ی 

یک چالش فزرگ هم ا  دید اه آمو شی و هم ا  دید اه عملی اسوو.  

های مورد نیوا   افزارهای ریا ی و  امما در این مقالژ فا است اده ا  نرم

هایی کژ فژ عنوان مثالهم  کنیم آنهای ریا ی میاقدام فژ ارائژ مثال

هوای ریا وی   افزارها فاعث افزایش و تقویو مهارتدهند نرمنشان می

شوووند. دانشووجویان فووا اسووت اده ا  اوو  ات ت وواملی میپوو  و    مووی

تواننود فراوتی جهوو دسوو  دن فوژ      هوای انیمیشونی موی    رافیک

توانند فژ درک هایی کژ میهای تجرفی فراوان پیدا کنند، آ مونآ مون

م مناسب منجر  ردند. فژ علاوه، است اده ا  میپ  منجر فوژ درک  و فه

شوود. جهوو مشواهده کوارفرد     م هومی و م نادار نزد دانشجویان موی 

توان طراحوی نموود. در   هندسی مو وعات جبر خطی چند مپلو می

واقع است اده ا  فناوری اطلاعات و ارتباطوات و فوژ ویواه اسوت اده  ا      

آمو و و یاد یری یک چوالش جدیود هوم    امکانات ت املی میپ  در 

 رود.فرای مدرسان و هم فرای دانشجویان ریا ی فژ شمار می

 واژه های کلیدی
افزارهوای ریا وی، فنواوری اطلاعوات و     ، میپ ، نرم ترکیبی یاد یری

 ارتباطات

 مقدمه

ای ا  م لمان و امرو ه فا پیشرفو آمو و و ت صی  شمار فزاینده

 یرند و های درس خویش فکار میدر کلاسها را استادان فناوری

شمار  یادی ا  کارشناسان آمو و نیز مای  فژ این کار هستند. فژ 

خوفی وا ح و مش ص اسو کژ است اده ا  فناوری در کلاس درس 

های آمو شی شود تا دانشجویان فژ سطوح فالای ف الیوفاعث می

ارائژ م توای  تواند فادسترسی داشتژ فاشند. در نتیجژ، فناوری می

عددی،  رافیکی، و همچنین نمادین فاعث تقویو فرآیند یاد یری 

دانشجویان شود فدون آنکژ  حمو م اسبژ دستی مسائ  م اسباتی 

پیچیده را فر دوو آنها فگذارد. فناوری فژ جای تمرکز فر م اسیات 

تواند فژ تقویو دانشجویان کمک کرده و آنها را قادر سا د تا فژ می

یی و مهارت مورد نیا  جهو ایجاد ارتباط میان م اهیم در جریان توانا

فرآیند ح  و اثبات مسائ  دسو پیدا کنند. فنافراین است اده ا  

ف شی تواند فژ پیشبرد فرآیند م هومفناوری در کلاس درس می

کمک کند. فژ علاوه، تل یق فناوری فا دروس ریا ی فاعث افزایش 

کند تا شود و فژ آنها کمک میمیآ اهی در میان دانشجویان 

خودشان را ار یافی و تص یح کنند. فناوری همچنین فژ دانشجویان 

کند تا در درون مباحث ریا ی و فراتر ا  آن پیوندهایی کمک می

سا د تر می رایانژفرقرار سا ند و در این راستا فرآیند یاد یری را واقع

تژ ا  این، تل یق فناوری (.  ذش2002)هورتون، استورم، و لئونارد، 

تواند فژ میزان قاف  توجهی فژ مشارکو، اطلاعات و ارتباطات می

 [1]انگیزو، و نگرو آنها در قبال دروس ریا ی کمک کند. 

فا این حال فناوری نباید تنها مسیر جهو ارائژ م توا فاشد.       

فناوری اطلاعات و ارتباطات یکی ا  فسیار افزاری اسو کژ فژ 

تر و م نادارتری کند تا م توا را فژ شک  عمیقشجویان کمک میدان

یاد فگیرند. فژ علاوه، شیوه است اده ا  فناوری در واقع کارامدی و تاثیر 

سا د و در نتیجژ فناوری را هیچگاه نباید جایگزینی آن را مش ص می

کنند. در هایی دانسو کژ میان م توا ارتباط فرقرار میفرای ف الیو

سا ی فرآیند هدف االی ا  فکار یری فناوری فاید غنیعوض 

 [2]یاد یری دانشجویان ا  طریق فراهم آوردن تجارب ت املی اسو. 

در حال حا ر چند افزار فناورانژ پرطرفدار هستند کژ فژ طور         

 یرند.  سترده در  مینژ آمو و ریا ی مورد است اده قرار می

ای دروس ریا ی موجود هستند کژ ا  های نمادین فرشماری ا  فستژ

یا  MATHEMATICA ،MATLABتوان جملژ آنها می

MAPLE  میپ ( را نام فرد کژ در  مینژ آمو و و همچنین(

های نمادین دانشجویان را پاوهش کارفرد دارند. فرخی ا  این فستژ

سا ند تا ا  طریق تائید فصری م توا فژ سطح فالایی ا  قادر می

های ها را در قالب نمایژو ت لیلی دسو یافند و اثبات استدلال عقلی

[. فژ علاوه، فسیاری ا  م ققان ا  12، 5، 2 رافیکی مشاهده کنند ]

CAS  جهو سنجش و ار یافی پیشرفو دانشجویان در حو ه

های فصری پویا فهره یاد یری م اهیم ریا ی ا  طریق ایجاد نمایژ

یسی و همکاران[. فژ همین  یرند ]هایدن، هید، کندال، و استمی

ن و، میپ  در راستای آمو و م اسبات پیشرفتژ نظیر انتگرال دوف  

[، طراحی نمودار 1991[. تئوری اعداد ]چئونگ، 1990]متیو، 

پیچیده ]کونگ و کواک[، و همچنین آنالیز ریا یاتی در علوم 
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