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 چکیده 
 در و اشدبمی شده شناخته اخیر دهه سه طی که است عجیبی پدیده

 یک   سختی و مقاومت ، زلزله جمله از سریع بارگذاریهای طی آن اثر

 آن بکا  مکربب   هکای  پدیکده  و روانگرایی.  شود می داده کاهش خاک

 در بکاریخی  هکای  زلزلکه  در خسارت مهیب و برسناک مقادیر مسئول

 مکی  رخ اشکبا   خاکهای در فق  پدیده این. اند بوده  جهان گرداگرد

 شده پر آب با فردشان به منحصر اجزای بین فضای که خاکهایی) هد

 روی ککه  کنکد  مکی  اعمکال  خکاک  ذرات روی را فشارهایی آب(.است

 از قبل.  میگذارد باثیر اند شده فشرده هم با خودشان که ذرات سفتی

 زلزلکه  از ناشکی  های لرزه حال این با ، باشد می پایین آب فشار زلزله

 ذرات ککه  حکدی  بکا  یابکد  فزایشا آب فشار که شوند سبب بوانند می

 اغلکب   چند هر. کنند حرکت هم به نسبت آسانی به بوانند می خاک

 فعالیتهکای  امکا  گردد می منفذی آب فشار افزایش سبب زمین لرزش

 بغییر کلی طور وبه مخازن آبگیری یا انفجار همانند ساختمانی مربب 

 مکی  یکز ن بکرداری  بکار  و گکذاری  بار طریق از زمین اربجاعی بنش در

 آب فشکار  افکزایش  اینکه ضمن. شوند خاک در روانگرایی سبب بوانند

 شکسکتن  و لغکزش  زمکین  سبب بواند می نیز سدها پشت در منفذی

 ککاهش  خکاک  مقاومت دهد می رخ روانگرایی هنگامیکه. شود ها سد

 و پلهککا فونداسککیون(نشسککت) کککاهش باعکک  خککاک ونشسککت یافتککه

 پدیده بعداد بوصیف برای نگراییروا کلی طور به. گردد می ساختمانها

 پدیکده  این مشابه باثیرات دلیل به.  رود می کار به آن با مربب  های

 دارند مختلفی مکانیزمهای اینکه دلیل به آنها بین بمایز یکدیگر با ها

 بررسی همراه به روانگرایی پدیده مقاله، این در. باشد مشکل بواند می

 رخکداد  ایکن  از ناشکی  صکدمات  کاهش یا و جلوگیری جهت هایی راه

 .گردد می بررسی طبیعی

 کلیدی کلمات
 .خاک بهسازی خاک، گسیختگی روانگرایی،

 

 مقدمه
 از را آنهکا  ککه  باشکند  مکی  یکدیگر  به نسبت اختلافابی دارای خاکها

 و هسکتند  سکفت  سنگ مانند خاکها بعضی. کنند می متمایز یکدیگر

 در کننکد،  بحمکل  بکن  40از بیشکتر  مربکع  فوت هر ازای به بوانند می

 خکاک  گونکاگون  خواص. ضعیفند شل سةما مانند خاکها دیگر حالیکه

 خکاک  مختلکف  هکای  لایه از عبور حین در زلزله امواج روی بواند می

 از مختلفکی  هکای  لایکه  است ممکن نواحی از بعضی در.  بگذارد باثیر

 شکویم  می مواجه آن با که سخت سنگ از قبل مختلف خاکهای انوا 

 لایکه  این زمین لرزش مواقع بعضی در. باشند گرفته قرار یکدیگر روی

 در بوانکد  مکی  ککه  شده شناخته پدیده ی .  کند می بشدید را بندی

  آسکیب  باعک   ککه  اسکت  هکایی  پدیکده  جملکه  از و دهکد  رخ ها زلزله

 شکود  می آبرفتی های پی روی خاکی خاکریزهای خرابی یا و دیدگی

 .شد با می زمین گیگسیخت یا روانگرایی عنوان بحت

 که است حدی به زلزله از ناشی حرکات سرعت باشد اشبا  خاک اگر

 در موجکود  آبهکای  و شکود  متکراکم  سکرعت  همان با بواند نمی خاک

 آب فشکار  درنتیجکه .  شکوند  خکارج  بوانند نمی منافذ میان از حفرات

 بیشکتر  زلزلکه  حرککات  بشکدید  و اسکتمرار  بکا  یافته افزایش ای حفره

 مکی  کاهش ذرات بین بنش یا موثر بنش نتیجه در و یابد یم افزایش

 ایکن  ککه  شکود  صکفر  حتی ویا شود نزدی  صفر به است وممکن یابد

 بکه  وخکاک  گشکته  خکاک  در بکزر   شکلهای بغییر بروز باع  شرای 

 ممکن خاک روی بر واقع های سازه نتیجه در. آید می در روان حالت

 کلی طور به و شوند متقارن نا های نشست یا شکلها بغییر دچار است

 .شود منجر سازه وبخریب ناپایداری به

 

 روانگرایی انواع

 (Flow  Liquefaction) جریانی روانگرایی
 خکاک  یک   در اسکتابیکی  بعکادل  ککه  ایست پدیده جریانی روانگرایی

 دینامیکی یا استابیکی بارهای بوس  پایین پسماند مقاومت با رسوبی

 روانگرایکی  بحت است خاکی مقاومت ، ماندپس مقاوت. رود می بین از

 از هکایی  نمونکه  همکه  ، شکمع  وراندن انفجار ، زلزله. است گرفته قرار

 مکی  جریکانی  روانگرایکی  بکرای  استاربی که هستند دینامیکی بارهای

 مقاومکت  ، شکد  شرو  روانگرایی و شد زده استارت که همین.  باشند

 نیسکت  بزر  کافی ازهاند به ، جریانی روانگرایی به حساس خاک ی 

 وارد خکاک  روی واخکتلال  آشکفتگی  از قبکل  که استابیکی های بار با

 ایکن  بوسک   آمکده  وجود به گسیختگیهای نماید بحمل را بودند شده

 می وجود به وسریع بزر  حرکتهای وسیله به اغلب روانگرایی از نو 

 خکاک  دوبکاره   ریکزش .  آورنکد  مکی  بکار  بکه  را فجیعی اثرات که آیند

 بوسک   ای جرقکه  بکا  ککه  4694 سکال  در آلاسککا  زلزلکه  در فاعاتارب

 ایککار  هکر ) ایککاری  430 ناحیه در شکل عدسی های ماسه روانگرایی
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