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معادله روش توابع پایه نمایی در حل  نهی شوارتز به همراه هم بر روشکاربرد  

 غیر محدب های بر روی دامنه دیفرانسیل لاپلاس
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  چكیده
معادله دیفرانسیل لاپلاس از جمله معادلات دیفرانسیل پرکاربرد در علوم مهندسی و از جمله مهندسی عمران به شمار 

انسیل نهی شوارتز به همراه روش توابع پایه نمایی به حل این معادله دیفر برهم روش با استفاده ازرو  رود. در مقاله پیش می

پاسخ ، در شکل سراسری روش توابع پایه نمایی .پرداخته شده استمحدب شامل مسائل با مرز داخلی  غیر  بر روی دامنه

با ارضاء شرایط  شده ودر نظر گرفته  ،دیفرانسیل  کننده در معادله ی متشکل از توابع پایه نمایی صدقبه صورت یک سر

بندی و   فراوان از جمله ساده بودن فرمول رغم مزایای علی ش بدون شبکهاین رو آیند. دست می، ضرایب مجهول بمرزی

روش  کارگیریهبا ب. رو است به با مرز داخلی با محدودیت رو مسائلای و نیز دقت بالای نتایج، در حل سازی رایانه پیاده

و برقراری شرایط  وی هر زیر دامنهکلی با حل آن بر ر  بر روی دامنهلاپلاس معادله حل  ی،مسائلمتوالی در چنین شوارتز 

با تکرار این روند تا رسیدن به  شود. های مجاور حاصل می دست آمده در زیر دامنهمصنوعی با استفاده از نتایج بمرزی 

توان به ماهیت  های این تکنیک می از جمله مزیت .آید بدست میهمگرایی مناسب، حل تقریبی معادله در کل دامنه 

های  شود. نتایج حاصل از حل مثال شاره کرد که سبب تسهیل روند حل و کاهش زمان محاسبات میموازی محاسبات ا

نهی به همراه روش توابع پایه نمایی در حل این معادله  هم بر روشمختلف، بیانگر دقت بالای نتایج با استفاده از 

 .محدب است های غیر دیفرانسیل بر روی دامنه

 

 محدب غیر  روش توابع پایه نمایی، روش بدون شبکه، معادله دیفرانسیل لاپلاس، دامنهنهی شوارتز،  هم بر روش کلیدی: های واژه

 

  مقدمه -1
با توجه به نقش بسیار مهم معادلات دیفرانسیل از جمله معادله لاپلاس در مسائل مهندسی، حل این معادلات نظر شمار  

ی  ای، توسعهی گذشته به مدد پیشرفت فناوری رایانه نین در چند دههچ زیادی از محققان را به خود معطوف نموده است. هم

3های مرزی ، روش المان2، روش اجزا محدود1های عددی مانند روش تفاضل محدودروش
به حل    4های بدون شبکهو روش 

  ان دقت نتایج و هزینهتقریبی این مسائل منجر شده است. لیکن انتخاب روش مناسب برای حل هر مسأله متأثر از دو عامل میز

 .[2, 1]گردد رو می اد شده در برخی مسائل با محدودیت روبههای یبر این اساس، کاربرد هر یک از روش بوده ومحاسبات 

                                                 
1
Finite Element Method 

2
Finitte Difference Method  

3
Boundary Element Method  

4
Meshless Methods (Mesh Free Methods)  
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