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ترین فضاهاي زیرزمینی که  یکی از مهم

هاي زیاد و شرایط با توجه به پیچیدگی

مطالعات را تواند هزینه  ها می آن دقیق

UDEC 3 وDEC ترین یکی از رایج

اجراي کدهاي  ،افزار المان مجزا است

 تانسورهاي  ؤلفهدر این تحقیق هدف تعیین م

اي سد مربوط به تونل اکتشافی مغار نیروگاه تلمبه ذخیره

 REVابعاد تانسور به دست آمده از 

سازي و اجرا متر شبیه 12تا  1بعدي در ابعاد 

زمان . تعیین گردید REVمتر به عنوان مدل بهینه براي 

تفاوت در زمان حل و این  .است متر

  .است REVدست آوردن 

  3DEC، مجزا، اندازه المان نماینده

تر و  استفاده از فضاهاي زیرزمینی روز به روز گسترده

توسط بشر امروزي توسعه یافته و مورد استفاده قرار 

براي طراحی . شوند استفاده می اکتشاف و غیره

) آمار و سایر علوم شناسی، اقتصاد، هاي مکانیک سنگ، زمین

با توجه به گسترش نیازهاي کشور، ساخت 

ها را با عدم  یکی از مواردي که همواره تحلیل

هاي زیرزمینی به صورت آزادانه از طریق 

بینی  د ولی از آنجا که تعیین کلیه پارامترها و عوامل موثر بر نفوذ آب امکان پذیر نیست، پیش

  شهرسازي کشورهاي جهان اسلام کنفرانس عمران، معماري و

  )2018پایتخت گردشگري کشورهاي اسلامی
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یکی از مهم. نیستبر کسی پوشیده در عصر حاضر، گسترش استفاده از فضاهاي زیرزمینی 

با توجه به پیچیدگی. ها هستندتونل دارد،... ی مانند ترابري، انتقال آب و فاضلاب و 

دقیق سازيشبیه ،ها و توده سنگ در برگیرنده خاص فضاهاي زیرزمینی از نظر شکستگی

UDEC افزارو نرم DFNروش  با استفاده ازسازي توده سنگ شکسته 

افزار المان مجزا است یک نرم 3DECافزار  که نرم از آنجایی. سازي اینگونه فضاهاست

در این تحقیق هدف تعیین م. طولانی استسازي و نوع مدل افزار از نظر زمانی مربوط به آن در محیط نرم

مربوط به تونل اکتشافی مغار نیروگاه تلمبه ذخیره ناهمسانگرد هدایت هیدرولیکی محیط متخلخل

تانسور به دست آمده از در واقع، استقلال . است REV، به اندازه المان نمایندهتوجه ویژه 

بعدي در ابعاد مدل بلوکی به صورت سه 12 ،در این راستا. دمدل شده بایستی تأمین شو

متر به عنوان مدل بهینه براي  7با ابعاد  یبلوکبه دست آمده،  با توجه به نتایج

متر 7ابعاد برابر زمان اشباع بلوك با  20، متر 12بعدي با ابعاد بلوك سه

دست آوردن ه ي اهمیت بدهندهنشان، با افزایش ابعاد مدل بلوکیآن 

مجزا، اندازه المان نمایندهتگی بکه شکستانسور هدایت هیدرولیکی، محیط ناهمسانگرد، ش

استفاده از فضاهاي زیرزمینی روز به روز گسترده ،و همزمان با پیشرفت جوامع بشري و افزایش جمعیت

توسط بشر امروزي توسعه یافته و مورد استفاده قرار که از جمله مهمترین فضاهایی هستند  ها

اکتشاف و غیرهاین فضاها براي اهداف مختلفی چون ترابري، انتقال آب و فاضلاب، 

هاي مکانیک سنگ، زمین در زمینه(اي  ها نیاز به دانش گسترده

با توجه به گسترش نیازهاي کشور، ساخت . شود تر شدن هر چه بیشتر طراحی این فضاها می باشد، که این امر باعث پیچیده

یکی از مواردي که همواره تحلیل. هاي مختلف و با شرایط پیچیده رو به گسترش است

هاي زیرزمینی به صورت آزادانه از طریق  ، آبتونل در طول ساخت .سازد وجود آب زیرزمینی است

د ولی از آنجا که تعیین کلیه پارامترها و عوامل موثر بر نفوذ آب امکان پذیر نیست، پیشنکن نفوذ می

  .فضاهاي زیرزمینی مشکل است

کنفرانس عمران، معماري و

پایتخت گردشگري کشورهاي اسلامی(تبریز –ایران 
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  چکیده

گسترش استفاده از فضاهاي زیرزمینی 

ی مانند ترابري، انتقال آب و فاضلاب و هاي مختلفاربردک

خاص فضاهاي زیرزمینی از نظر شکستگی

سازي توده سنگ شکسته مدل. کاهش دهد

سازي اینگونه فضاهاستها در شبیهروش

مربوط به آن در محیط نرم

هدایت هیدرولیکی محیط متخلخل مرتبه دو

توجه ویژه با رودبار لرستان 

مدل شده بایستی تأمین شو

با توجه به نتایج. است هشد

بلوك سه اشباع از آب

آن  تصاعديافزایش 

  

تانسور هدایت هیدرولیکی، محیط ناهمسانگرد، ش :کلیدي هاي واژه

  

  مقدمه -1

و همزمان با پیشرفت جوامع بشري و افزایش جمعیتدر سده اخیر 

ها تونل. تر شده است متنوع

این فضاها براي اهداف مختلفی چون ترابري، انتقال آب و فاضلاب، . اند گرفته

ها نیاز به دانش گسترده تر آن تر و اقتصادي ایمن

باشد، که این امر باعث پیچیده می

هاي مختلف و با شرایط پیچیده رو به گسترش است در زمین این قبیل فضاها

سازد وجود آب زیرزمینی است قطعیت همراه می

نفوذ می ها ها و درزه شکستگی

فضاهاي زیرزمینی مشکل استدقیق نفوذ آب به 


