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 چكیذه
ّبي ثشٍص ٍ همشٍى  سٍؿْبي گًَبگًَی ٍخَد داسد اص خولِ سٍؽ یّبي ػوشاً ثشاي تثجیت خبوْبي هؼبلِ داس دس پشٍطُ

ثذػت  يخبن هبػِ ا یثشسٍي خَاف ثشؿ غیلیهمبلِ اثش ًبًَرسات ػ يیثبؿذ. دسا ثلشفِ هَخَد، تثجیت ثب ًبًَ هَاد هی

اص  ذیفبیًَی يثٌذ ثَدُ ٍ دس عجك عجمِ یػبحل يتب اص ًَع خبن هبػِ ایخبن هبّ يیَد. اؿ یه یبثیاسص شاىیآهذُ اص ؿوبل ا

 ي)همذاس ٍ ًَع( ثشػولىشد خبن ثْؼبص غیلیافضٍدى پَدس ًبًَػ شیتبث ییهمبلِ ؿٌبػب يیثبؿذ. ّذف اصا هی SCًَع خبن 

 ؾیآصهب حیؿذ وِ ًتب دُاػتفب يگلَلِ ا ةبیاص دػتگبُ آػ غیلیًبًَػ ِیتْ يثبؿذ. لاصم ثزوش اػت ثشا یهبدُ ه يیؿذُ ا

پَدس  ِیاٍل ییبیویؿ تیًبًَرسات پغ اص خشد ؿذى هـبثِ تشو ییبیویؿ تیًـبى دادًذ وِ تشو SEM  ٍX-Ray يّب

 غیلیهختلف پَدس ًبًَ ػ یٍصً يثب افضٍدى دسكذّب نیثشؽ هؼتم ـبتیاػت.آصهب يثَدُ ٍ اثؼبد آى دس حذ ًبًَهتش یاكل

خبن  یخَاف ثشؿ غیلیاص آى اػت وِ افضٍدى پَدس ًبًَ ػ یحبو حیاػت. ًتب ؿذُدسكذ اًدبم  5ٍ  4، 3، 2، 1ؿبهل 

خبن  یثش چؼجٌذگ غیلیافضٍدى پَدس ًبًَ ػ شیهغبلؼِ ًـبى داد تبث يیا حیًتب يیوٌذ. ّوچٌ یه شییثِ ؿذت تغ يهبػْب

خشد ؿذى  لیدّذ ثِ دل یه ىهَضَع ًـب يیت. اخبن ثَدُ اػ يیا یاكغىبن داخل ِیاص پبساهتش صاٍ ـتشیث بسیثؼ يهبػِ ا

اػبع ٍ  يیٍ ثش ا بفتِی ؾیآًْب دس خبن ثـذت افضا تیػغح هخلَف آًْب، فؼبل ؾیًبًَ ٍ افضا غیدس همب غیلیرسات ػ

 آى ؿذُ اػت.  یچؼجٌذگ ؾیهَخت افضا يثب ػوٌتِ وشدى خبن هبػِ ا ،ییبیویؿ يٍاوٌؾ ّب ؾیافضا

 

 . يخبن هبػِ ا ن،یآصهبیؾ ثشؽ هؼتم غ،یلی، ًبًَ ػ خبن يثْؼبص كلیذی: های واژه

 

 هقذهه -1
 يیث یخبل يوِ فضب ثبؿذ یفبػذ ؿذُ ه یٍ هَاد آل ّب یوبً يّب اص داًِ يا ىپبسچِی شی، خبن هخلَط غ یدس ػلَم هٌْذػ

ػوشاى  یس هٌْذػد یهْو يّب دس عشح ی[. خبن ثِ ػٌَاى هلبلح ػبختوب1ًؿذُ اػت ] اؿغبلآًْب تَػظ آة ٍ َّا )گبصّب( 

خَاف خبن اص  یثخَث ذیهٌْذػبى ػوشاى ثب يیّب ثش سٍي آى هتىی اػت. ثٌبثشا ٍ ّوچٌیي ؿبلَدُ اوثش ػبصُ ؿَد یثىبس گشفتِ ه

 هیثبسثشي ٍ غیشُ سا هغبلؼِ ًوبیٌذ. هىبً تیظشف ،یآة، ًـؼت، همبٍهت ثشؿ یصّىـ تیلبثل ،يداًِ ثٌذ ؾ،یذایهجذا پ لیلج

 پشداصد. ٍ سفتبس تَدُ خبوی تحت ثبسّبي ٍاسدُ هی یىیضیاػت وِ ثِ هغبلؼِ هـخلبت ف یم هٌْذػاص ػلَ يا خبن ؿبخِ

 هٌْذػی پی، وبسثشد اكَل هىبًیه خبن دس هؼبئل ػلوی اػت.

 یىی یٌیؿْشًـ ؾیذایًؼجت داد ٍ آى سا ثب لذهت پ يثـش خیدٍس تبس يّب ثِ دٍسُ تَاى یسا ه یخبو بتیػول خچِیتبس

ّب لشى  اص دُ بیدً يوِ آثبس آًْب دس وـَسّب ییثٌبّب شیهحىن ٍ ػب يپلْب ٍ ػذّب دبدیا ،یآثشػبً يّب ّب ، وبًبل تداًؼت. حفش لٌب

 ییعشف خب هیاستجبط داسد. خبن، اص  یخبو بتیثب ػول ياػت وِ ثِ ًحَ يهبًذُ اػت، ّوِ اص هَاسد بدگبسیلجل تب وٌَى ثِ 

 یاػت وِ آى سا ثِ ػٌَاى هلبلح ػبختوبً يهبدُ ا گش،یٍ اص عشف د نیوٌ یه داخل آى ثٌب بیاػت وِ ػبصُ خَد سا ثِ سٍ 

خبف، دس  ياصآًْب سفتبس هیٍ ّش  ذهتٌَع اً بسیثؼ ؼتیهَخَد دس عج ي. خبوْبنیشیگ یثِ خذهت ه یػوشاً يدسوبسّب


