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  چكیده
کف،  یها افراگمید ،یلیمستط یلوهایبلند مرتبه، مخازن، س یبتن آرمه بطور گسترده در ساختمان ها قیعم یرهایت

و  ینیرزمیز یگاه هاپناه یوارهایها،  د ونیو فونداس ییایدر یانتقال در سازه ها یرهایت دال ها و شاه ،یبرش یوارهاید

 نیفراوان در ا ،جان یمورد استفاده قرار گرفته شده است. وجود بازشوها  رهیو غ هاباربر ساختمان  یوارهایدر د نیهمپن

آب،  ه،یتهو یمانند لوله ها یاصل ساتیجهت عبور تاس ایمانند درب ها و پنجره ها و  یدسترس جادیجهت ا ،رهایگونه ت

در این پژوهش به بررسی تاثیر آرایش میلگردهای فولادی و میلگردهای  است. ازیمورد ن هریبرق، فاضلاب،کولر و غ

CFRP .متر بازشو در تیر  1/10 × 1/10و  1/1×1/1همچنین دو ابعاد مختلف  در تیر عمیق بتنی پرداخته شده است

نتایج تحلیل  ازی شده است.بدین منظور چهار حالت مختلف آرایش میلگرد مدلس عمیق بتنی مدلسازی گردیده است.

دارای به صورت ترکیبی در بهبود رفتار تیرهای عمیق  CFRPحاکی از عملکرد مناسب آرایش های میلگرد فولادی و 

 یلگردهایو م یفولاد یلگردهایم یبیدر حالت استفاده ترک یریپذ بیآس زانیمنتایج نشان می دهد که  بازشو می باشد.

CFRP یلگردهایو م یفولاد یلگردهایم ینسبت به استفاده منفرد CFRP بازشو کمتر  زانیباشد و هر چقدر م یبهتر م

 موثرتر خواهد بود. یو کشش یفشار یریپذ بیکاهش آس زانیباشد بر م

 

 بازشو، CFRPتیر عمیق، میلگرد فولادی، میلگرد  كلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
بلند مرتبه، سازه های دریایی و ساحلی، شاه تیرهای انتقال تیرهای عمیق بتن آرمه بطور معمول در ساختمان های 

دهنده، برخی دیوارها و سرشمع ها استفاده می شود. وجود بازشوهایی در جان تیر در بعضی از تیرهای عمیق به سبب ایجاد 

ری ساختمان اجتناب دسترسی مانند درب ها و پنجره ها یا به سبب نیازهای تاسیساتی و معماری و یا به سبب تغییر در کارب

ناپذیر است که این امر موجب کاهش ظرفیت عضو می گردد، بنابراین می بایستی برای خطر چنین ضعفی، چند راه حل ایمن 

ارائه گردد. تا به امروز، مطالعات محدودی بر روی رفتار و مقاومت تیرهای عمیق بتن آرمه دارای بازشو در مقالات گزارش شده 

از این مطالعات بدست آمده این است که، وجود بازشو موجب کاهش قابل توجه مقاومت تیر عمیق بتن است. نتیجه ای که 

مسلح می گردد. در مواقعی که وجود این چنین بازشوهایی اجتناب ناپذیر است، می بایست راهکارهای مناسبی جهت تقویت 

م و تقویت تیرهای عمیق وجود دارد که استفاده تیر و جبران کاهش مقاومت پیش بینی گردد. روش های مختلفی جهت ترمی

در تقویت تیرهای بتن مسلح معمولی بطور کاملًا گسترده ای توسط محققین  FRPاز الیاف های پلیمری مرکب معروف به 

 در افزایش مقاومت تیرهای FRPمورد بررسی قرار گرفته است که نتایج این تحقیقات بیانگر تاثیر چشمگیر کاربرد ورق های 


