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  هچكید
           

 نیا نهیبه یدر کشور طراح یجاده ا ایو یلیمختلف حمل ونقل ر یبا توجه به استفاده روز افزون تونل ها در بخش ها          

 یکیاستات یوارده بر تونل ها شامل بارها یبارها ،یبرخوردار است. بطور کل یادیز تیاز اهم ینیرزمیز یسازه ها

 مهین یفضا کیمدل کردن  نکهی.باتوجه به ارندیتوجه قرارگ دتونل ها مور یدر طراح ستیبا یباشد که م یم یکینامیود

شودکه  یالمان درنظر گرفته م یخاک با تعدادمحدود طیعملا مح ست،ین ریمحدود امکان پذ یبه روش اجزا تینها یب

فرض  اب  قیتحق نیوردار است. در ابرخ ییبالا تیدر اطراف مدل، از اهم یجاذب انرژ یحالت درنظرگرفتن مرزها نیدر ا

  ABAQUS   سازه تونل وخاک اطراف آن،  بااستفاده از نرم افزار المان محدود نیتونل واتصال کامل ماب کیرفتار الاست

ابعاد تونل  یپارامترها رییتغ ریبوده و تاث  (P) یبصورت امواج طول یلرزه ا کیشده و وتحر یخاک وتونل مدلساز ستمیس

 .قرار گرفته است. لیو ومورد تحل یخامت ( و عمق دفن تونل  بررس) قطر وض

 

 

 ، روش المان محدود موج طولی، تونل استوانه ای ،  ارزیابی لرزه ای كلیدی: های واژه

 

  مقدمه -1
ه آهن، سازه های زیرزمینی، از سازه های زیربنایی جامعه امروز هستند که در موارد گسترده ای شامل مترو، خطوط را      

همچنین با توجه به  بزرگراه ها، انبار مصالح، سیستم های انتقال آب یا دفع فاضلاب و غیره مورد استفاده قرار می گیرند.

خیزی کشورمان، طراحی  لرزهاستفاده روز افزون تونل ها در بخش های مختلف حمل و نقل ریلی و یا جاده ای و با توجه به 

تاسیسات زیرزمینی ساخته شده درنواحی متاثر از فعالیت زلزله باید در برابر  یاتی برخوردار است.بهینه این سازه ها از اهمیت ح

هر دو بارگذاری دینامیکی واستاتیکی مقاومت کنند. با مرور موارد تاریخی اثرات زلزله روی اینگونه سازه ها ملاحظه می شود 

کوبه ژاپن  1991اشت. در عین حال در زلزله های اخیر مانند زلزله که نرخ خرابی آنها نسبت به سازه های روزمینی پایین تر 

 کوکائلی ترکیه، سازه های زیرزمینی دچار خسارت عمده ای شده اند. 1999و زلزله   ]2 [چی چی تایوان  1991،زلزله ] 1[

 در روش این است. رارگرفتهق استفاده مورد سازی مدل برای که باشد می تحلیلی روش ترین پرکاربرد محدود اجزاء روش      

 و سازه اندرکنش سازی مدل برای پذیر انعطاف روش محدود یک اجزاء روش اصل باشد. می آنها ابعاد و المان نوع به وابسته ابتدا
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