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  چكیده
ردازد. پای خشک میدر خاک دانه واقعهای سگمنتی کم عمق این مقاله به بررسی تاثیر گسلش نرمال )عادی( بر روی تونل

سازی عددی با نتایج مدلنخست است. استفاده شده 3DFLAC سازی این پدیده از نرم افزار تفاضل محدودیبرای مدل

لش ی پارامتریک پرداخته شده و تاثیر گسسپس به مطالعه ،گرددمیسنجی  سازی فیزیکی در سانتریفیوژ صحتنتایج مدل

اثیر ت ی. مطالعه پارامتریک شامل مطالعهشودمیهای تونل از هم بررسی نرمال بر روی جابجایی تونل و میزان جدایی رینگ

ثر جدایی حداکمبین افزایش  ،سازیباشد. نتایج مدلی گسل نسبت به افق میخصوصیات مکانیکی خاک، عمق تونل و زاویه

 باشد. می بعد از حرکت گسل نرمال ی گسل نسبت به افقبا افزایش زاویه های متوالیرینگبین 

 

 ای دانهتونل سگمنتی، روش عددی، گسل نرمال، خاک  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه  -1
د زیاعمق به علت های کماست. تونلهیمالیا واقع شده –و بر روی کمربند آلپ بوده شهر تبریز از جمله مناطق لرزه خیز 

شناسی گردند که یکی از رو شدن با بعضی از مخاطرات زمینهایی از مسیر مجبور به روبهممکن است در قسمت شانطولبودن 

منجر  تواندمی ی مذکورهاحرکت گسل ناشناخته باشند. یا توانند شناخته وها می. این گسلباشدگسل میاین مخاطرات حرکت 

 . ]1[ های کوبه و چی چی تخریب شدندهای زیادی در اثر زلزله. به عنوان مثال، تونلگرددها به ناپایداری این تونل

در مطالعات دیگر تاثیر  .]3[-]2 [استهمورد بررسی قرار گرفتدر بعضی از تحقیقات گذشته تاثیر گسلش بر روی زمین آزاد 

با این حال مطالعات اندکی در  .]9[-]4 [استههای عمیق مورد بررسی قرار گرفتپیهمچنین های سطحی و گسلش بر روی پی

 است. رابطه با اندرکنش تونل و گسل انجام گرفته

 پذیرهای انعطافرا بر روی تونل انواع گسلحرکت اثر  تفاضل محدود، ، با استفاده از روش2112وانگ و همکاران در سال 

ونل ها آسیب شدیدتری به تشد که گسل امتداد لغز، نسبت به سایر گسل مورد بررسی قرار دادند. مشاهده واقع در محیط سنگی

 .]11 [اثر پارامترهای مختلف سنگ مورد بررسی قرار نگرفت در این تحقیق، قابل ذکر است کهکند. وارد می

روش عددی، اثر همچنین با استفاده از و  سازی فیزیکی در سانتریفیوژ، با استفاده از مدل2114بازیار و همکاران در سال 

ی ا مطالعهو ب نظر بودخاصی مد  گسل یزاویهصرفا سازی کردند. در این تحقیق، معکوس بر روی تونل شاتکریتی را مدل شگسل

شاتکریت و  یی اصطکاک، موقعیت نسبی تونل نسبت به گسل، ضخامت شاتکریت، مدول الاستیسیتهزاویهتاثیر  پارامتریک،

ارامتر تاثیرگذارترین پی خاک مدول الاستیسیتهحاصله نشان داد که ی خاک مورد بررسی قرار گرفت. نتایج مدول الاستیسیته


