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  چکیذٌ
سٍدخاًِ ّا ٍ  یشٍتیتِ لا اصیً ِیػٌگذاًِ ّا ٍ هَاد اٍل ِیتْ یتاؿذ. تشا یه یهلالح ػاختواً يیتتي اص خولِ پشهلشف تش

 یپگؼتشدُ دس  ماتیاهشٍصُ تحم يیگزاسد. تٌاتشا یه یتش خا یًاهغلَت شاتیتاث ؼتیص ظیاػتخشاج هؼادى اػت وِ تش هح

وِ لاتل اػتفادُ  ییّا ـِیتاؿذ. خشدُ ؿ یتتي دس حال الذام ه لالحه گشیٍ د واىیػ یتشا یهٌاػث يیگضیخا افتيی

 يیتاؿذ ٍ ّوچٌ یه ادیص ؼتیص ظیآًْا دس هح ِیصتالِ هحؼَب ؿذُ ٍ اص آًدا وِ هذت صهاى تدض یاص اخضا یىیًثاؿٌذ 

 .لشاس داد تفادُتتي هَسد اػ یاص هَاد اكل یتخـ يیگضیتَاى آًْا سا تِ ػٌَاى خا یدفغ ه یتالا یّا ٌِیّض لیتِ دل

 40ٍ  30،  20،  10چْاس هخلَط   ،تتي یىیهـخلات هىاً یسٍ تش ـِیپَدس ؿ ثاتیتشو ضاىیه شیتاث یهٌظَس تشسػ تِ

ًوًَِ  44عشح اختلاط ثاتت ،  هیتا دس تتي  یهلشف یاص ػٌگذاًِ ّا یدسكذ يیگضیتِ ػٌَاى خا ـِیدسكذ پَدس ؿ

ٍ دس  یٍ وــ یهماٍهت فـاس یسٍص پاساهتشّا 90ٍ  28،  14،  7 يیػاختِ ٍ دس ػٌ یًوًَِ اػتًَِ ا 32ٍ  یهىؼث

ًوًَِ  11لشاسگشفت. تؼلاٍُ  یاتیهَسد اسص یىیالىتش ظُیٍ هماٍهت ٍ ی، خزب آب ٍصً یچگال یسٍص پاساسهتشّا 28 يیػٌ

 90ٍ  28،  14،  7 يیؿاّذ ػاختِ ٍ دس ػٌ یخْت ًوًَِ ّا ـِیپَدس ؿ چگًَِیتذٍى ّ یا ًوًَِ اػتَاًِ 8ٍ  یهىؼث

 اًگشیت ،حاكل حی. ًتاذیگشد يییفَق تؼ یتا دسكذّا ؼِیآى خْت هما ٍ ػایش پاساهتشّای یوــ ، یفـاس ماٍهتسٍص ه

 یتاؿذ ٍل یدسكذ ه 10 یتالا یدس دسكذّا ـِیدسكذ پَدس ؿ ؾیتتي  تا افضا یٍ وــ یواّؾ هماٍهت فـاس شیتاث

ٍ  یهماٍهت فـاس یتش سٍ یاثشات هغلَتّای تتي، ػٌگذاًِ  يیگضیتِ ػٌَاى خا ـِیدسكذ پَدس ؿ 10تا  یًوًَِ ّا

ٍ هماٍهت ٍیظُ الىتشیىی  حذاوثش تاثیش سا تش افضایؾدسكذ پَدس ؿیـِ  20ٍ ًوًَِ ّای تا سٍصُ تتي  90ٍ  28 یوــ

 .داؿتِ اػت ـِیتذٍى پَدس ؿ یتا ًوًَِ ّا ؼِیدس هماواّؾ خزب آب 
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  مقذمٍ -1
ؿذُ  ذیتَل ؼاتیضا تیشیهذ یهختلف دس هَسد چگًَگ غیهَخة ؿذُ اػت وِ كٌا ٌذُیفضا یغیهح ؼتیص یّا تیهحذٍد 

تِ ػٌَاى  ـِیؿ ؼاتیسٍتشٍ تاؿٌذ. واستشد ضا یا ٌذُیفضا یتا فـاسّا اصیهَسد ً ِیهلالح اٍل يیاص هٌاتغ تاه یتشداس تْشُ يیٍ ّوچٌ

تِ ػلت داؿتي  ـِیٍخَد ؿ يیؿذُ گشدد. تا ا ادیتِ ون سًگ ؿذى ّش دٍ فشم  هٌدشتَاًذ  یدٌّذُ تتي ه لیاص اخضا تـى یىی

 ذساتِیّ واىیوِ دس فاص ػ ذیؿذ ییایلل ظیتحت ؿشا ییایویهتثلَل ًؼثت تِ حولات ؿ شیٍ ػاختاس غ غیلیاص ػ یغٌ ؼتیعث

هتفاٍت اػت  یتتٌ یّا ظیدس هح لفتا اتؼاد هخت یّا ـِیحال ٍاوٌؾ ؿ يی. تا اتاؿذ یؿَد حؼاع ه یه دادیؿذُ دس تتي ا

اص  یتَاًذ اًثؼاط ًاؿ یه ـِیؿ پَدس اها گشدد، آس – اع –طل آ  یشیگ تَاًذ تاػث ؿىل یه یائیویٍ حولات ؿ ـِیحضَس ؿ

اػتفادُ  تَاًذ تِ ػِ كَست دس تتي یه ـِیاػاع ؿ يیداًِ هتَلف وٌذ. تش ا یّا ـِیحؼاع ٍ ؿ یطل سا دس ػٌگ داًِ ّا


