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 چکیده
آنها، از مسائل  ها در جهت تأمین ایمنی های زیرزمینی از جمله تونلهای نگهداری برای سازهسیستمکارایی ارزیابی 

های نگهداری یا به صورت یک سازه مجزا از ها، سیستمشود. عموماً در این ارزیابیمحسوب می طراحی همرحلدر اساسی 

گیرند و یا تأثیر آنها به صورت یک عامل تقویت سازه زیرزمینی و با استفاده از روابط تحلیل سازه مورد بررسی قرار می

تواند به عنوان یک شود. راک بولت تزریقی، نوعی سیستم نگهداری است که میه بررسی میکننده توده سنگ اطراف ساز

عامل تقویت کننده محیط اطراف سازه، باعث افزایش خواص مقاومتی توده سنگ شود. هدف از انجام این تحقیق، 

لت های تزریقی با در نظر ناشی از نصب راک بو ی دایروی شکلها محاسبه میزان تحکیم یافتگی توده سنگ اطراف تونل

های رو در این مقاله، ابتدا حداکثر فشار وارده از جانب زمین بر راک بولت. از ایناستگرفتن خصوصیات الگوی نصب 

تزریقی محاسبه شده، سپس با در نظر گرفتن ظرفیت باربری راک بولت و الگوی نصب پیشنهادی و همچنین مشخصات 

و پارامترهای جدید مقاومتی توده سنگ محاسبه  است سنگ اطراف تونل بدست آمده ابعادی تونل، ضریب تحکیم توده

شوند. در ادامه، با استفاده از پارامترهای جدید مقاومتی بدست آمده، مکانیزم عکس العمل بین راک بولت و توده می

اندازه زون پلاستیک حاصله، بر سنگ اطراف تونل، مورد تحلیل قرار گرفته و میزان تاثیر نصب راک بولت و ضریب تحکیم 

 .شده استارائه محاسبه و در قالب نمودار در دو مقطع طولی و عرضی های اطراف تونل مقدار جابجاییو 

 

 ی، جابجاییراک بولت، فشار نگهدار ،حکیمونل، تت كلیدي: هاي واژه

 

 مقدمه -1
 نیترها، از مهماز جمله تونل ینیرزمیز یها ازه( در سازیمناسب )در صورت ن ینگهدار ستمیو محاسبه س یداریپا یبررس

ی هاییها و جابجا شود تا تنشیباعث م ینگهدار ستمی. در واقع نصب سآیدبه شمار میها  سازه گونهنیا یطراح یها بخش

 نیزم طیبا توجه به شرا ینگهدار یها ستمیعملکرد انواع س نحوهکنترل شوند.  زشیاز ر یریدر جهت جلوگ محیط اطراف تونل

 طی( اعمال فشار محصور کننده به مح2رها شده و مستعد لغزش،  یها بلوک ی( نگهدار1شود: یم یبند میدر سه گروه تقس

و  یلیتحل یها روش ی بانگهداری سیستم [. طراح1اطراف تونل ] طیمح ی( و مسلح سازتی)تقو می( تحک3اطراف تونل و 

استفاده از  بابه صورت یک سازه مجزا از سازه زیرزمینی در نظر گرفته شده و  ی( نگهدار1شود:  یمانجام به دو صورت  یعدد

را که قبلاً به  یاول و دوم نگهدار یشود که  عملکردهایم یبررس ها ییها و جابجا آن در کنترل تنش ریسازه، تأث لیروش تحل

در نظر گرفته  ینیرزمیتوده سنگ اطراف سازه زکننده  تیعامل تقو کیبه عنوان  ی( نگهدار2و  ردیگیآن اشاره شد، در بر م

 دارد.  یتوده سنگ شود و اشاره به نوع سوم عملکرد نگهدار یمقاومت یپارامترها تیتواند باعث تقویم کهیشود، به طوریم
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