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  چكیده
به صورت پودر  ترکیب این ظاهری شکل میباشد کهشیمیایی  ترکیب یک Fe3O4شیمیایی  فرمول آهن با نانو اکسید

و مقاومت خمشی  نرمال بتنکششی به بررسی تاثیر نانو اکسید آهن بر روی مقاومت  پژوهش این در .سیاه رنگ است
بدین منظور بوسیله دستگاه برش لیزر، پودر نانو اکسید آهن تهیه گردیده است. پس از . است شده پرداخته ملات بتنی

تولید، نانو اکسید آهن جایگزین درصدهای متفاوت سیمان شده و تاثیرات مقاومتی آن بررسی گردیده است. بطور کلی 
کششی جهت اندازه گیری مقاومت  11×33 استوانه اینمونه  9که هر مجموعه شامل  مجموعه بتن ساخته شده 11

. نتایج  ساخته شده است مدنظربرای سنین نمونه منشوری جهت اندازه گیری مقاومت خمشی ملات بتنی  9و  )برزیلین(

 می باشد. کششی و خمشی ملات بتنینشان دهنده افزایش مقاومت 
 
 

 دیبتن، نانو اکس کششیمقاومت  مقاومت خمشی، آهن، دیو اکسبتن، نان کلیدی: های واژه

 

  مقدمه -1
 ینوع ذرات بر رو ینا یرچشمگ یراست تاث یشاستفاده از نانو ذرات در ساخت مواد و مصالح روز به روز در حال افزا 

 کند. یداپ شیدر مورد انواع نانو ذرات روز به روز افزا یقاتبتن باعث شده تا تحق یگرد یاتمقاومت و خصوص

نانو متر باشد. خواص فیزیکی  133 یربعد آن )طول، عرض و ضخامت( ز یکشود که حداقل  یاطلاق م یذرات به مواد نانو

و شیمیایی مواد نانو )در شکل و فرمهای متعددی که وجود دارند از جمله ذرات، الیاف، گلوله و...( در مقایسه با مواد 

اصولی که وجود دارد نه تنها از نظر کوچکی اندازه بلکه از نظر خواص جدید آنها در  راتتغییمیکروسکوپی تفاوت اساسی دارند. 

 سطح مقیاس نانو می باشد.

نهایی از بررسی مواد در مقیاس نانو، یافتن طبقه جدیدی از مصالح ساختمانی با عملکرد بالا می باشد، که آنها را می  هدف

و چند منظوره اطلاق نمود. منظور از عملکرد چند منظوره، ظهور خواصی جدید و  توان به عنوان مصالحی با عملکرد بالا

باشد به گونه ای که مصالح بتوانند کاربردهای گوناگونی را ارائه نمایند. با توجه به نو  یمتفاوت نسبت به خواص مواد معمولی م

 ایجاد کنند.ظهور بودن چنین موادی می توانند تحولی شگرف در صنعت ساختمان سازی آن 

به بررسی یک روش جدید برای تهیه محصولات با ارزش از اسید برای حفظ  2331و همکارانش در سال  1بینگ تانگ

 محیط زیست نمودند.
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