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 چکیده
های زیرین خاك به کار برده  شمع عنصر ساختمانی لاغر یا ستون نسبتاً بلندی میباشد که برای انتقال بارهای ساختمانی به لایه

صطکاکی شمع، به پارامترهای زیادی از شمع به خاك، از طریق اصطکاك جدار و نوك صورت میگیرد. مقاومت ا میشود. انتقال بار

تورم در خاك های رس باعث افزایش مقاومت اصطکاکی شمع ها . ها دارد ظرفیت باربری شمع بستگی داشته و تأثیر بهسزایی بر

.بدین صورت است که با افزایش رطوبت خاك های رس و متورم شدن خاك ، باعث  که بصورت دیوار حائل عمل کرده می شود

راهکار ها و روش های تحقیق  ی فشاری جانبی شمع که خود باعث افزایش مقاومت اصطکاکی شمع می شود. در اینایجاد نیرو

تجزیه و تحلیل محققین بیان شده است و میزان تغییرات نیروی فشاری جانبی و مقاومت اصطکاکی شمع مورد تجزیه و تحقیق 

 VSP ( verticalو  LEP (Lateral Earth Pressure)د از، روش از جمله روش های مورد مطالعه عبارتن قرار گرفته است..

swelling pressure). 
 

 خاك رس ، تورم ، خاك های منبسط شونده ، مقاومت اصطکاکی شمع های کلیدی:واژه
 

 

 مقدمه -1

 تورم خاک رس 1-1

مواد  ووم گیاهی، زنده سمد مخدر و عوامل سامهار زباله، موا جلوگیری از نفوذخاك رس، مواد معدنی فراوانی هست که به عنوان مواد 

لزی در خاك فمغذی  کاتالیزوری شکل هستند. آنها همچنین نقش حیاتی در فرآیندهای بیوگرافی و شیمیایی با حفظ و آزاد کردن مواد

 رب جایگزین گل د،بازی می کنند. در صورتی که خاك رس به عنوان روان کننده های گل حفاری در طول استخراج نفت استفاده می شو

 .آن روریختنحتی ف پایه آبی با پایه روغنی باعث تورم ناخواسته در پوشش های غنی از خاك رس وبطورمربوط آسیب های گل سنگ و یا

 [1]هم مخلوط می شوند.کاتیون ها با خاك رس شامل لایه های آلومینوسیلیکات با بار منفی است که با 

ه است کیل شدك رس است که به طور خاص از مونتموریلونیت و ایلیت معدنی هیدروفیلی تشخاك منبسط شونده نوع خاصی از خا

 نیمه مناطق ز جملهکه رفتارهای تورم ظاهری با تغییرات محتوای آب دارد ، که به طور گسترده در سراسر جهان توزیع شده است ، ا

یکای جنوبی و نتین در آمر، آرژاطق مرکزی هند در آسیا، اسپانیا در اروپاایالات متحده آمریکا، سودان و الجزایر در آفریقا، اسرائیل و منا

ی گزارش مشکلات مربوط به گاه .چین به استثنای بسیاری از استانها مانند یونان، گوانگشی، هونان، هبی، هنان، هوبئی، آنهویی و سیچوان

انقباض  تورم و های منبسط شونده ناشی از رفتار ظاهریخاك های منبسط شونده را می دهند. تغییر شکل ساختارها در بالای خاك 

قاومت خاك ری و مخاك با تغییرات میزان آب است که متفاوت از سیستم های بنیادی شایع است که محل سکونت آنها توسط تراکم پذی

اك عمیق یه خفاری به لاکنترل می شود. برای ساخت و سازهای مهندسی در زمینه خاك های منبسط شونده ، شمع ها معمولا برای ح

 [2] بدون تغییر ظاهری آب، استفاده می شوند که می تواند حرکت سازه به سمت بالا را کاهش دهد.


