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 چکیذه
تارّای ثقلی را  افَلاًدر عاسُ ّای تکار گزفتِ ؽذُ در گذؽتِ در اٍایل قزى تیغتن، فزك هی ؽذ کِ اػضای عاسُ ای 

تحول هی کٌٌذ. ٍلی اهزٍسُ تا پیؾزفت در سهیٌِ ی عزاحی ٍ عیغتن ّای هقاٍم عاسُ ای ٍ هقالح تا هقاٍهت تالا، ٍسى 

تغَریکِ لاسم هی دارد کِ اثز تارّای خاًثی، اػن اس تاد  ،عاختواى کاّؼ یافتِ ٍ لاغزی ٍ تلٌذی عاسُ افشایؼ یافتِ اعت

تزای عاسُ ّای تلٌذ، ٌّگاهی  ى یک ػاهل هْن در عزاحی، در ًظز گزفتِ ؽَد. ٍاضح اعت کِ هخقَفاًػٌَاِ یا سلشلِ، ت

کِ لاغزی ٍ در ًتیدِ اًؼغاف پذیزی عاسُ افشایؼ هی یاتذ، عاسُ اس تارّای خاًثی کِ ًاؽی اس تاد یا سلشلِ یا ػَاهل دیگز، 

ْن، رٍػ خذاعاسّای لزسُ ای ارائِ ؽذُ اعت کِ در ایي در عال ّای اخیز تزای تزآٍردُ کزدى ایي ه هتأثز هی ؽَد.

عیغتن تا اضافِ کزدى یک لایِ اًؼغاف پذیز تیي فًَذاعیَى ٍ عاسُ، سهاى تٌاٍب عاسُ افشایؼ هی یاتذ ٍ ایي تاػث 

 خلَگیزی اس اًتقال ؽتاب پایِ تِ عثقات هی ؽَد. ّذف افلی اس ایي پضٍّؼ هقایغِ ی ًغثی عاسُ ّای تا عیغتن ّای

هقاٍم خاًثی هختلف تِ ّوزاُ ٍ تذٍى خذاگز لزسُ ای هی تاؽذ. کارآیی ّزکذام اس ایي عیغتن ّا تِ پاراهتزّای گًَاگًَی 

هاًٌذ پزیَد ارتؼاؽی عاسُ، ًَع حزکت سهیي ٍ دیگز ػَاهل تغتگی دارد. ًتایح حاکی اس آى اعت کِ در حالت کلی 

 ٌتزل رفتار عاسُ، تِ خقَؿ در عاسُ کَتاُ ٍ هیاى هزتثِ، دارد.اعتفادُ اس خذاگز لزسُ ای تاثیز تِ عشایی در ک
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 هقذهه -1
اى خاًثی اّویت اثز ًیزٍی خاًثی تا تالا رفتي ارتفاع عاختواى تا عزػت سیادی افشایؼ هی یاتذ. در ارتفاع هؼیٌی تغییز هک

عاختواى چٌاى سیاد هی ؽَد کِ هلاحظات عختی، کٌتزل کٌٌذُ عزح هی گزدًذ تا ایٌکِ هقاٍهت هقالح عاسُ ای. درخِ 

عختی اعاعاً تغتگی تِ ًَع عیغتن عاسُ دارد. تؼلاٍُ تاسدُ ّز عیغتن خافی هغتقیواً تا هقذار هقالح هقزف ؽذُ ارتثاط 

زای ؽزایظ فضایی هؼیٌی تایذ تا حذاقل ٍسى حذاکثز عختی حافل ؽَد. ایي ػول هٌدزتِ دارد. تٌاتزایي اس تْیٌِ کزدى عاسُ ت

اتذاع عیغتن ّای عاسُ ای هٌاعة تزای حذٍد ارتفاػات هؼیي هیگزدد. عزاحی عاسُ ّا در هقاتل سلشلِ تز ایي افل اعتَار اعت 

ٍاردُ تِ حذاقل تزعذ. تزای اغٌاء ایي هؼیار  کِ عاسُ تایذ در هذت ٍقَع سلشلِ ّای تشرگ تِ ًحَی رفتار کٌذ کِ خغارت

عزاحی، هقاٍهت عاسُ تایذ تا توْیذاتی افشایؼ یاتذ تا عاسُ در هقاتل ًیزٍّای سلشلِ پایذار تواًذ. اًؼغاف پذیزی هٌاعة، ؽکل 

ذٍى ػیة ٍ تا پذیزی، خذب اًزصی تیؾتز ٍ عختی کافی اس خولِ ػَاهلی ّغتٌذ کِ تاػث هی ؽًَذ عاسُ تؼذ اس ٍقَع سلشلِ ت

خذیذ ٍ کارآهذ خْت افشایؼ  ّواًگًَِ کِ ػٌَاى ؽذ، خذاعاسی لزسُ ای رٍؽی ًغثتاً قاتلیت عزٍیظ دّی هٌاعة تاقی تواًذ.

تَاى لزسُ ای عیغتن ّای عاسُ ای اعت کِ ًغثت تِ دیگز رٍػ ّای تْغاسی ٍ هقاٍم عاسی، در ػیي پاییي تَدى ّشیٌِ ّا تِ 


