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 چکیده
آگاهی از افزایش یا کاهش میزان بارش و یا به عبارت دیگر شناخت روند بارش تاثیر قابل توجهی بر مدیریت منابع آب بخصوص در 

زمانی بارش ماهانه در ایستگاه سینوپتیک تبریز کشورهای خشک و نیمه خشکی مانند ایران می تواند بگذارد. دراین تحقیق روند تغییرات 

استفاده گردید.  2017تا  1951مورد بررسی قرار گرفت. بدین منظور از داده های هواشناسی ایستگاه تبریز در دوره زمانی مابین سالهای 

ش و نیز مقیاس های زمانی موثر بر کندال برای پی بردن به ساختار اصلی روند در بار-ترکیب ابزار تبدیل موجک و آزمون های آماری من

روند به کار گرفته شد. دو معیار برای تعیین بهینه مشخصه های موجک بکار رفته در تبدیل موجک مورد استفاده قرار گرفت که معیار جدید 

ی برای صحت برمبنای خطای نسبی انرژی بین سری اصلی و سری تقریب می باشد. همچنین از شاخص جدیدی به نام انرژی سری زمان

سنجی مولفه های دوره ای غالب برای روند مشاهده شده مورد استفاده قرار گرفت. نتایج حاصل از روش تبدیل موجک و آزمون های آماری 

کندال نشان دهنده وجود روند منفی در تغییرات بارش ایستگاه تبریز بوده و فاکتور اصلی موثر بر روند سری زمانی بارش ماهانه، سیکل -من

 های درون سالانه می باشد.

 کندال، بارش، ایستگاه سینوپتیک تبریز-تحلیل روند، تبدیل موجک، آزمون من کلمات کلیدی:

 

 . مقدمه1
شکیل دهنده یکی از بارش،  سی ت سا صر ا شمار رفته و تغییرات آن چرخه هیدرولوژیعنا ساختار آب به  هوایی  و میتواند 

سازد، بنابراین  منطقه سیای را دگرگون  ش برر سهای مختلف زمانی و مکانی بخ سی  یروند بارش در مقیا و از تحقیقات مهند

ـــتمدیریت  از جمله  هیدرو اقلیمیروند در سریهای زمانی متغیرهای  شناسائی تجه. منابع آب را به خود اختصاص داده اسـ

شود ناز آزموبارش  ستفاده می سته پارامتری و نکهای مختلفی ا شوند. آزمونهای ه این آزمونها به دو د سیم بندی می اپارامتری تق

سب پارامتری شخیص روند ن سگهن لیو برخوردارندبیشتری  ازقابلیتبه آزمونهای ناپارامتری  تدر ت ستفاده از آنها بای  ی دادهتام ا

صادفی ها ستقل و  ت شند. بوده م ستفاده از و دارای توزیع نرمال با ستآزمونهای ناپارامتری در مقابل جهت ا  که داده ها کافی ا

آزمون  .ای از آزمونهای ناپارامتری میباشد ندال نمونهک-ه آزمون منک مطرح نیستها  نرمال بودن دادهشرط و اشند تصادفی ب

ویژگی های آن این  ترین کندال شاید گسترده ترین آزمون بکار گرفته شده در زمینه تشخیص روند یکنواخت باشد. جذاب-من

دارای چولگی قوی بوده، محاسبه آن آسان و در مورد داده های غیر ایستا و مقادیر از دست رفته انعطاف است که در توزیع های 

داده های کندال، عدم رعایت همبستگی سریالی است که اغلب موارد در-قابل توجه آزمون من یک ضعف. اما ]1[پذیر می باشد

ممکن اســت لزومار روندهای غیر  کندال-آزمون مناســت که . همچنین مطالعات نشــان داده ]2[هیدرواقلیمی مشــاهده میشــود

شخیص سایر ارتباط باغلب در ندال ک-آزمون من  . در نتیجه]3[ندهد  خطی را ت شها و مدلهاا  روند در ی مربوط به مطالعات رو

 عنوان به اســت ســیگنال پردازش در جدید نســبتا توســعه یک بکار میرود. در ســالهای اخیر تبدیل موجک نیز کههیدرولوژی 

 ویژگی دادن نشــان برای آن قابلیت دلیل موجک به تحلیل و . تجزیه]4[اســت  قرارگرفته اســتفاده مورد روند تحلیل در ابزاری

ست. این  زمانی های سری تحلیل و تجزیه برای موثر های روش از یکی فرکانس و زمانی های حوزه در سری یک محلی های ا

روش در سالیان اخیر مورد توجه محققین در علوم مرتبط با سری های زمانی و آمار در زمینه علوم محیطی قرارگرفته است. در 

صوص در  سیگنال های متغیرهای هیدرو اقلیمی به خ ست. در مطالعه  صورت گرفته ا ایران نیز مطالعات اندکی در این زمینه  
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