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 چکیده

. استت دارا خاک مکانیکی خصوصیات بهبود جهت از عمرانی هایپروژه میان در را ایویژه جایگاه هاخاک سازیبه و اصلاح

 همچنین. شودمی بررسی خاک تخلخل درصد بر رس ذرات نانو مختلف مقادیر نمودن اضافه تأثیر بررسی مقاله این در رو،ازاین

 بررستی منظوربته. شتودمتی بررستی آزمایشتگاهی تحقیقتات کمت  به آن تخلخل درصد و خاک رطوبت درصد مابین یرابطه

 وزن گیریانتدازه آزمتای  رطوبتت، درصتد و تخلختل درصتد چنتین هم و تخلخل درصد و شدهافزوده رس نانو درصد یرابطه

 از حتاکی هتاآزمای  نتتای . شد انجام رس نانو مختلف درصدهای افزودن با رس خاک روی بر خاک جامد ذرات ویژه مخصوص

 شتدهداده نشتان متعتدد هتایآزمای  انجام با حاضر تحقیق در. دارد خاک تخلخل درصد تغییرات بر رس نانو مهم بسیار نق 

 جهتت ای رابطته شده،انجام هایبرازش با همچنین. شودمی تخلخل درصد کاه  باعث رس خاک به رس نانو افزودن که است

 .شودمی ارائه شدهاضافه رس نانو درصد اساس بر خاک تخلخل میزان بینی پی 

 خاک رس، نانو رس، درصد تخلخل، درصد رطوبت، خواص خمیری کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه .1
عنوان امتری هتا بتهایتران، اصتلاح و بته ستازی ایتن خبیتل خاکدار در هتای مستهلهبا توجه به گسترش بسیار زیتاد خاک

ئوتکنیت ، رفت علتم نتانوتکنولوژی در مهندستی ژهای عمرانی دارد. با توجه بته پیشتناپذیر نق  بسیار مهمی در پروژهاجتناب

درنتیجه این تحقیقات  های ریزدانه نرم پرداخته است وطبرسا به بررسی تأثیر اضافه کردن نانو رس روی رفتار ژئوتکنیکی خاک

ها، مقاومتت فشتاری متاکزیمم و درصتد رطوبتت بهینته را افتزای  دریافت که افزودن نانو رس به خاک، شاخص خمیری نمونه

 . ]1[شودشده، میهای بررسیها و پتانسیل رمبندگی خاکدهد و سبب کاه  وزن مخصوص خش  ماکزیمم نمونهمی

هتای موجتود های رسی نیز باشد. بسته به کانیشود که علاوه برداشتن ذرات ریز، دارای کانیخاک رس به خاکی اطلاق می

های رسی بر های موجود در خاکی تأثیر کانیهای متعددی درزمینهها متفاوت خواهد بود. پژوه های رسی رفتار آندر خاک

سازی خواص فیزیکی ختاک شده توسط گرابوسکا در مورد مدلهای انجامنند بررسیشده است ماها انجامهای مختلف آنویژگی

شده حتاکی از افتزای  مقاومتت فشتاری بتا های انجامرس کائولونیت به همراه نانو رس مونتموریولونیت است که نتای  آزمای 
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