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 خلاصه
 

ابر ها در برها، بررسی بیشتر این سازههای زیرزمینی مانند تونلنظر به پیشرفت روزافزون در تحلیل و طراحی سازه

ا استفاده ای ببارگذاری لرزهباشد. در این مقاله آسیب در پوشش تونل تحت بارهای دینامیکی نظیر زلزه حائز اهمیت زیادی می

 شود.از دو مدل رفتاری آسیب پلاستیسیته بتن و ترک اندود بتن پرداخته می

 
 

 ترک اندود بتنمدل ، بتن آسیب پلاستیسیته مدل تونل، زلزله، کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه  .1

های سطحی سازه کهیدرحال زیراهای سطحی از ایمنی بیشتری برخوردار هستند، های زیرزمینی نسبت به سازهسازه

زیادی  یاهگزارش حالنیاند. بااشدهها توسط توده خاک در برگرفتهاین سازه ،تنها در سطح تحتانی با زمین در ارتباط هستند

 یزیرا در گذشته تصور ایمن شده است.گزارش نظیر زلزله زیرزمینی در اثر اعمال بارهای دینامیکی یهاسازه یدگیدبیاز آس

گستردگی و پراکندگی شد. ای میها بدون توجه به اثرات لرزههای زیرزمینی در برابر زلزه منجر به طراحی و اجرای آنسازه

در این خصوص شده است. برای  هاهیها و نظرزیرزمینی، موجب ایجاد طیف وسیعی از روش یهاعوامل مؤثر در طراحی سازه

اطلاعات، با استفاده از مدلی مناسب، این سازه  یآورز  است، ممن کسب و جم طراحی یک سازه زیرزمینی مانند تونل لا

اخیر با افزایش اطلاعات و در دسترس بودن امکانات محاسباتی قدرتمند، امکان بررسی  یهامورد تحلیل قرار گیرد. در سال

 بیشتر این پدیده فراهم شده است.

 

ه به و غیر لغزشنیزیرزمینی در مقابل بارهای دینامیکی از قبیل زلزله، برخورد پرتابه، زم یهارسی پایداری سازهبر

. این امر باشدیسطحی، مروری م یهاها نسبت به سازهخاص و پایداری بیشتر آن یاهها در زمانهخاطر اهمیت حیاتی آن

فاده از دینامیک سازه و تعیین نیروهای دینامیکی داخلی ها، با استبر پایداری این نوع سازه بار زلزلهمستلز  تحلیل تأثیر 
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